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  سخن ما ؛
  

ي خوانندگان و مخاطبان محترم  و تاكيدهاي خاصي از سوها سنجي نكته
محك نقد، صيقل .  استهادي اين رهدريافت شده است كه ارزشمند و نامه ديدگاه  فصل

اند و به قولي اگر صبح كه   عدالت و تعادلپشتيبانها،  ره و زيور طبع است و سليقه
زدند، فقط به يك سو   و از خانه به بيرون ميشدند ي مردم از خواب بيدار مي همه
  !!شد  رفتند، زمين وارونه مي مي

اول، بيان . رسانيم  و در اين مختصر، دو مطلب را به استحضار مياينك
است و دوم، انعكاس نامه  ي فصل توسط هيئت تحريريههاي ارزيابي مقالات واصله  مقياس

  .ي شماها قلمگوهرهاي انديشه از نيازها براي بارش 
گيرد كه   مورد ارزيابي قرار مي"محتوايي" و "شكلي"هر مقاله از دو منظر كه،  نخست آن

    .هاي خاص خود را دارند هر يك ريزسنجي
 كه ساختار مقاله استشامل تاكيدهايي بر رعايت آداب و موازيني » شكلي« بخش )الف

  :اند از عبارتها  آن. دنده را تشكيل مي
كه طي آن، معرفي موضوع مقاله، به دست ) Introduction(بيان مقدمه  )1

پرسش اصلي و يا فرضي و مساله (ي كليدي  دادن زمينه و سابقه موضوع، جمله
 .پذيرد و شرح مختصر مقاله صورت مي) مقاله

بخشي كه از مطالب كلي درباره . به اين ترتيب، مقدمه، داراي دو بخش اصلي است
شود و بخشي كه شامل تز مقاله و يا  يي ختم ميموضوع آغاز و به تدريج به مطلب جز

 كليدي ي ي مقدمه به جمله به طور معمول، آخرين جمله. همان جمله كليدي است
دهد كه نويسنده در پي اثبات يا شرح چه موضوعي  اين جمله نشان مي. اختصاص دارد
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  .است
 رويكرد اصلي و ها بيان كننده اين واژه. ها و يا واژگان اصلي مقاله بيان كليد واژه )2

به عنوان مثال از سه كليد واژه توسعه، منابع انساني، . موضوع مقاله هستند
توان استنباط كرد كه مقاله در زمينه توسعه منابع انساني با تاكيد  آموزش مي

 .بر آموزش است

در . اسـت تـرين بخـش مقالـه         پاراگراف متن و بدنه، اصلي    .  مقاله يا متن   ي  بدنه )3
 .توان نوشت ها نمي دون آگاهي كافي از مطالب اين پاراگرافعمل، مقدمه را ب

ي كليـدي     ها همه بايد بسته به نوع مقاله، در تاييد يا اثبات يا شـرح جملـه                 پاراگراف
 كـه هـر يـك    هـايي اسـت    در هر حال و به اجمال، ساختار بدنه شـامل پـاراگراف           . باشند
  و فرضـيه اله، پرسـش و يـا       طـرح مـس   (جمله موضوعي   . اي هستند   دار انجام وظيفه    عهده
، شرح وصفي پرسش، بيان تاريخچه موضوع و سـوابق          ) چيست  هدف تدوين مقاله   كه  اين

، بيان شواهد و مـصاديق      )Argument(مطالعاتي، وروديه براي ارايه دليل و بيان دلايل         
 رسـيدن بـه     و در يك چارچوب پوشش دهنده، وجود جملات ربط كه اجزا را به هـم تـا                

دقت شـود   . هاي اصلي است    ي پاراگراف   ، از جمله  )جملات ربط  (متصل سازد، نتايج اوليه   
به مفهومي  . كه هر پاراگراف بايد شامل موضوعي در تاييد و يا تحليل جمله كليدي باشد             

)  و يـا مـساله اصـلي مقالـه     پرسـش (ي كليـدي   ها در مجموع مويد جمله    ديگر، پاراگراف 
  .هستند
ك روند شكلي است كه براي ايجاد تمركز به اين بخش ي. ها مرتب نمودن يافته )4

بايد اين احتمال را داد كه ممكن است در متن تحليلي بدنه مقاله، . رود كار مي
لذا، لازم . ها از سوي خواننده شكل نگيرد اي براي مرتب ساختن يافته زمينه
آيد تا كه نويسنده مقاله، خود اقدام به اين كار نمايد و با يك بازخواني  مي
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 .ها، خواننده را براي رسيدن به نتيجه، همراهي كند تصر بر يافتهمخ

نتيجه شامل مواردي . قسمت آخر يك مقاله از نظر شكلي، وقوع نتيجه است )5
هاي اصلي، بيان دوباره جمله كليدي با يك  جمع بندي نكته: است هم چون 
و » ها يافته«ارايه ارتباط بين چنين  هم تازه و بسط تفصيلي، بيان و تحرير

، ارايه آخرين اظهار نظر با توجه به ارتباط و سطح معناداري »جمله كليدي«
 .مقاله» ي كليدي جمله«و » ها يافته«بين 

مقاله، آخرين اظهارنظر نويسنده براساس ادله و ) ي و يا نتيجه(در ادامه، نتايج 
  .شوند ها عرضه مي يافته

. شوند ارايه مي» پيشنهادها «و يا به صورت جداگانه،) نتايج(همراه با نتيجه  )6
نيز مذكور » ها پيش بيني« و »پي آمدها«توانند پس از بيان  پيشنهادها مي

آمد،  ها، مواردي را به عنوان پي ه استناد يافتهآيند در اين قسمت، نويسنده و ب
 .دهد بيني كرده و به صورت هم بسته، پيشنهادهاي خود را ارايه مي پيش

مقاله، لازم است تا يك بار آن را به دقت خواند و به هميشه و پس از نوشتن  )7
 .مواردي هم چون نكات زير توجه خاص نمود

 .ها ها و نقطه گذاري ها، املاي كلمه درستي نحو جمله •

 .زيبايي نثر •

 .ها ها و ارجاع درستي نقل قول •

  ها و اجزا، ساختار و بدنه مقاله با جمله كليدي  ارتباط پاراگراف •
 ).طرح مساله(

 ان منابع و ارجاعاتبي •

 .ها و پيشنهادها بيني و ارايه پيش» نتيجه«حسن ختام مقاله با ذكر  •
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  :شوند  نكات و تاكيدهايي به شرح زير مطرح مي» محتوايي« در بخش )ب
شفاف و صريح باشد و براي طرح يك نياز، ) طرح پرسش(ي كليدي  جمله )1

برخاسته از ذهن ي ي نو و ابتكاري تازه و خلاقيت و يا طرح يك ايدهپرسش 
ي كليدي بايد محدود و انديشه واحدي را بيان  جمله. نويسنده، عرضه شود

  .كند
 و اصل ترغيب در آن نقش اند ناميده ورودي مقاله  را رواق و دالانمقدمه )2

لازم است تا طي جملات كوتاه و به تناسب موضوع مقاله، شامل . اساسي دارد
 .ع و بيان اهميت آن باشدمطالبي درباره تاريخ و پيشينه موضو

در مخاطب است تا » ايجاد انگيزه«آن چه كه در مقدمه نويسي مهم است توجه به 
دريافت و خواهان ويژه احساس كرده بر آن اساس » يك پرسش«كه خود را در مقابل 
  .درك پاسخ آن شود

مومي مباحث ع(از يك ساختار قياسي برخوردار باشد به نحوي كه از كليات بايد مقدمه 
به اجزا و پس از آن به جزو اصلي ) هاي توصيفي هاي تاريخي و صورت و گسترده و تبيين

  .برسد) طرح مساله(ي كليدي  يا همان جمله
ي كليدي است كه به رد يا  بدنه مقاله، شامل توضيح، تشريح و تحليل جمله )3

 به هر پاراگراف بدنه مقاله بايد. شود منجر مي) ي كليدي جمله(اثبات مساله 
دلايل و شواهد براي . اي از اين منظور، همراه با دلايل و شواهد بپردازد جنبه

ها بسته به آن  درستي آن. بايد متقن، منطقي و درست باشند رد يا اثبات مي
  . اثبات شده باشند) توسط پژوهشگران و تحليل گران ديگر(تر  است كه پيش

ها  ش از محتواي مقاله، ارجاعهاي علمي، به اين بخ به طور معمول و در مقاله
ها با ذكر نام محقق و نويسنده قبلي و منبع اصلي  گيرد و اين ارجاع تعلق مي
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 .شوند بيان مي

ها  هر پاراگراف بدنه مقاله بايد با پاراگراف بعدي پيوند داشته باشد، تعداد پاراگراف
 عدم تكرار و ها به يكديگر و محدوديت خاصي ندارد آن چه كه مهم است، پيوستگي آن

  .تشابه است
بين بدنه و شرح موضوع و مقدمه بايد يك پيوند ارگانيك و ساختاري برقرار  )4

ها به هم  باشد و پس از آن و طي يك سري مفاهيم و جملات ربطي ، يافته
 .را بسازند» نتيجه«ديگر متصل و مرتبط شوند و 

دي اوليه است و ي كلي ي كليدي با بياني متفاوت از جمله نتيجه، تكرار جمله )5
اين . ي كليدي است جمله) يا رد(هاي مهم در تاييد  دربر دارنده خلاصه نكته

هاي بدنه مقاله  هاي موضوعي مندرج در پاراگراف ها، اغلب مجموع جمله نكته
 .است

نتيجه، بيان مستدل بدنه مقاله و تحليل موضوع است كه باني و زيرساخت  )6
 .شود وجب ميرا م) يا پيشنهاد(بيان پيشنهادها 

هاي تخصصي  چكيده با مقدمه مقاله متفاوت است و به طور معمول براي مقاله )7
هاي روايي و توصيفي، چكيده مقاله عرضه  باشد اما در مقاله قابل تاكيد مي

 .شود نمي

  چكيده «شود و بر دو نوع است،  چكيده مقاله، پيش از مقدمه مقاله آورده مي
اي مناسب است كه جمله  چكيده تمام نما براي مقاله. »چكيده راهنما«و » تمام نما

كليدي معلومي دارد و نويسنده موضوع خاصي را طرح و اثبات نموده و يا آن را تحليل و 
  .شرح داده است

ها و شواهد برشمرده  گاه دليل ي كليدي آورده شده، آن ي مورد نظر، جمله چكيدهدر 
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  .شوند ها هم پس از شواهد عرضه مي نتيجه. شوند مي
هاي گوناگوني ارايه شده و  ها تعريف هايي است كه در آن چكيده راهنما، براي مقاله

اين نوع از طي . فرايندهاي متفاوتي براي اثبات يك موضوع ارايه و دنبال شده است
هاي خاص توجه خاص  شود تا كه به مصادق ، مخاطب مقاله راهنمايي مي نويسيچكيده
  . خط و نخ پيوند دهنده بين اجزا مختلف را داردچكيده راهنما، حكم. نمايد
 

، نيازمند پردازش، پرورش و تبيين )7 الي 1(ي موارد فوق  مجموعه )8
براين اساس، بخش محتوايي يك مقاله، استوار بر ارايه دلايل . هاست استدلال

موضوعي، وجود انسجام معنايي و ارتباط بين مضموني در بدنه مقاله تا رسيدن 
وجود پيوستگي از عنوان مقاله تا نتيجه گيري .  نتيجه گيري استي به مرحله

و اتكا به منطق استدلالي و ) ها كه داراي پيشنهاد هست و در برخي از مقاله(
اي ويژه در پردازش محتوايي  پرهيز از دور افتادن از رشته اصلي كلام، جنبه

روشن، مقاله است كه در كنار يك شكل و ساختار زيبا، روان، سليس و 
 .تواند به خوبي بين نويسنده و خواننده، ارتباط خوبي برقرار سازد مي

  :هاي نوآوري  مقاله نويسي و جنبه
هاي تازه، مبادرت به تحقيق و       به طور طبيعي، انتظار است تا با كشف موضوع

ي هدف و  ها در جامعه هاي نو نمود، تكرار، مانعي براي پرورش خلاقيت تاليف مقاله
  .وعه دستاوردهاي دانشي استمجم

هايي كه بينش  مطالعه روزآمد، ريزسنجي براي مساله يابي، نيازسنجي در حوزه
تواند كه توجه به مسايل نوين را  علمي، شناختي و كارشناسي ما به آن نزديك است، مي

هاي جوينده هستند كه لازم است تا  اين موارد، خوراك اصلي ذهن. در ما تقويت كند
  .غذيه علمي ما را تامين كنندهميشه ت
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   :انعكاس نيازها براي تهيه و تاليف مقاله

هاي  رويكرد فصل نامه ديدگاه، ورود به مباحث تخصصي در حوزه دانش و بنيان     
هاي دريايي و بندري  نظري، برنامه ريزي و طرح ريزي، تحليل راهبرد و جريان فعاليت

ي دانشي  هاي دانشي بر خزانه هاي ملي و قابليت ي شناخت نياز است تا به پشتوانه. است
دريايي و بندري بيفزاييم و با اين حضور بر روند تاريخي دريانوردي كشور، تسلسل 

  .بخشيم
طي اين شماره، چند موضوع پيشنهادي را تقديم مخاطبان گرام نموده تا در اين 

  .هاي خويش، منظر ديد ديدگاه را سيراب سازند فضا، با بارش قلم
 اقتصادي ورود به بنادر نسل –بررسي و تحليل راهبردها و راه كارهاي فني  )1

  .سوم
ظرفيت سنجي بنادر جنوبي كشور براي جذب سرمايه و سرمايه گذاري با  )2

 .صادرات مجددها براي  استقرار سامانههدف 

اي براي همكاري كشورهاي حوزه خليج فارس و درياي  تبيين استراتژي منطقه )3
 .ي بازارهاي مشترك در قالب مديريت يكپارچه هعمان براي توسع

ها براي حفاظت از محيط زيست دريايي خليج فارس و درياي  تحليل اقدام )4
 .اي عمان در قالب مديريت يكپارچه منطقه

كشور براي هدايت »  بندري–بانك دريايي «بررسي و امكان سنجي تاسيس  )5
نايع دريايي، امور جريان جذب منابع مالي و تامين سرمايه براي توسعه ص

 .هاي بانكي مرتبط بندري و ساير فعاليت

هاي آموزشي دريايي،  تبيين مدل و ساختار براي تمركز بخشيدن به فعاليت )6
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 .بندري و دريانوردي

هاي  تبيين مدل و ساختار براي ايجاد مديريت يكپارچه در حوزه فعاليت )7
 .آموزشي دريايي، بندري و دريانوردي

ها  امل موثر در رونق گردشگري دريايي و تشخيص قابليتتحليل و شناسايي عو )8
  .در دو كرانه شمالي و جنوبي كشور

» » مركز تحقيقات مركز تحقيقات « «    
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  »»بنام خدابنام خدا««
  

  تحولات قيمت نفت، هزينه هاي حمل و نقل دريايي و 
  الگوي تجارت بين الملل

  دكتر رسام مشرفي، مدير شركت مشاوران پويانگر اقتصاد،
ir.ac.sbu@moshrefi-r  

  

  :چكيده
 و تحولات قيمت نفت در دهـه اول هـزاره سـوم و             المللي  بيندوران پر نوسان اقتصاد     

كه بر الگوي اقتصادي تجارت دريايي گذارد، مي توانـد زمينـه مناسـبي بـراي       هايي  تاثير
 به قيمت انرژي در آينـده        و حمل و نقل دريايي     المللي  بينتحليل وابستگي هاي تجارت     

  . باشد
 147زماني كه قيمت هر بشكه نفت خام بـه  نسبت به تا پيش از كاهش قيمت نفت،       

دلار افزايش يافته بود، به نظر مي رسد فراينـد رو بـه گـسترش جهـاني شـدن در حـال            
ترين افـزايش را در هزينـه هـاي          افزايش قيمت انرژي بيش   . باشدرجعت و محدود شدن     

تـرين مـانع بـر سـر راه تجـارت            به همين دليـل بـزرگ     .  به همراه آورده بود    حمل و نقل  
   نه تعرفـه هـا بلكـه افـزايش هزينـه هـاي حمـل و نقـل اسـتدلال مـي شـد                       المللي    بين

)2008 – Rubin.Jeff (     اين رويداد در آن زمان زمينـه اي بـراي تغييـرات در الگـوي
 و  شـد   منجـر مـي   ين قـاره اي     تغييراتي كه به محدود شدن تجارت ب      . تجارت تفسير شد  

تجارت كشورها را در محدوده هاي جغرافيايي نزديك و كالاهاي با ارزش افـزوده بـالاتر                
اكنون با كاهش قيمت نفت و به تبع آن هزينه هاي حمـل و نقـل، بـه                  . محدود مي كرد  
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 و ديگر هزينه حمل و نقل بخش مهمـي از           باشدنظر مي رسد آن نگراني ها كاسته شده         
اما بايد بيان داشت كه آينده بازار نفت افزايش قيمـت     . دهدهايي كالا را تشكيل ن    نه ن هزي

 اين رويدادي است كه در دهه هاي آتي به ناچار روي خواهد داد، بنـابراين بايـد     و 1است
از آثار شوك قيمت نفت در اين دهه به عنوان يك نمونه براي تجزيه و تحليـل تحـولات                

در ايـن مقالـه، در ابتـدا ايـن         . يزي آتي تجربه كـسب نمـود      تجارت دريايي براي برنامه ر    
تحولات از زاويه وابستگي هزينه حمل به قيمت نفت، تاثيرات هزينه حمل بر قيمت كالا               

در بخش پايـاني نيـز شاخـصي پيـشرو در بخـش             . و آثار آن در تجارت بررسي مي شود       
  .پيش بيني تحولات اقتصادي معرفي خواهد شددريايي براي 

   ، BDIتجارت دريايي، كرايه حمل دريايي، شاخص  : كليدي كلمات

  

  قدمهم) 1
مـسواك چينـي، تـي      خانوارهـا    در سبد مـصرفي      المللي و   بينزماني كه در بازارهاي     

شرت هندوراسي، فرش ايراني و ماشين آلماني قرار دارد و جريان تجـارت، كالاهـا را در                 
بپذيريم جهاني شدن در بازارهـا      طول و عرض جهان جابه جا مي كند، طبيعي است كه            

  . روي داده است و بازارها به هم تنيده شده اند
هاي اخير نشان داد كه اين وابستگي مي توانـد شـكننده          اما نوسانات قيمت نفت در سال     

كه ذخاير قابل استخراج نفت جهان به زودي در مـسير            با توجه به اين   ضمن آن و    . باشد
تكرار شود، بنـابراين بـه      نيز  نات مي تواند در آينده نزديك       گيرند، اين نوسا   نزول قرار مي  

------------------------------------------------------------------  
1 -An Updated Annual Energy Outlook 2009, Energy Information Administration, 

Office of Integrated Analysis and Forecasting U.S. Department of Energy, April 
2009 
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  .  اين تحولات نبايد به تجربه اي منحصر به فرد در طول تاريخ نگريست
  كـه شـركت بـريتيش        2009 در سـال     "ارزيابي آماري انرژي جهـان    "بر اساس گزارش    

ــه داده اســت  ــوم اراي ــات شــده   2پترولي ــاير اثب ــام، ذخ ــي نفــت خ ــد فعل ــرخ تولي ــا ن     ب
)proven reserves ( بر اساس مطالعـات  .  سال ديگر به پايان مي رسد42نفت جهان

 خواهـد بـود و پـس از آن بـه         2010موجود نقطه اوج توليد نفت خام جهان حدود سال          
  .دليل شرايط مخازن نفتي نزول توليد نفت خام آغاز مي شود

------------------------------------------------------------------  
2 - BP Statistical Review of World Energy, June 2009,p.6 (www.bp.com/statisticalreview) 
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  )ميليون بشكه در روز(پيش بيني توليد نفت خام - 1نمودار
  
  
  
  
  
  

  
  

  http://www.theoildrum.com/node/5395:  منبع
  

اما روند جهاني شدن، در حوزه حمل و نقل منجر به افزايش ميـزان حـساسيت ايـن                  
هـاي آتـي     بنابراين نوسـانات قمـت نفـت در سـال         . هاي انرژي شده است    بخش به قيمت  

له اي اسـت كـه      اين مسا . تجاري داشته باشد  هاي    تواند تاثيرات گسترده اي بر جريان      مي
.  خواهد داشـت   قابل توجهي هم براي اقتصاد دانان و هم براي دريانوردان و تجار اهميت            

  . بررسي شودموضوعدر اين مقاله تلاش مي شود برخي ابعاد اين 
  

  اسيت بخش حمل و نقل به قيمت انرژيحس) 2
ه ترين تغييرات در حوزه حمل و نقل در دهه هاي اخير كانتينري شدن گـسترد               مهم

بسياري از متخصصان صـنعت دريـانوردي ورود كـانتينر بـه ايـن              . فرايند حمل بار است   



 

 

13 

. 3ها در صنعت دريانوردي در قرن بيستم مـي شناسـند           ترين انقلاب  عرصه را يكي از مهم    
چون اين روش بسته بندي اجازه مي دهد حمل بار بين مـدهاي مختلـف حمـل و نقـل             

سر باشد و اين سرعت حمل را به شـدت افـزايش            بدون نياز به تغيير فرم بسته بندي مي       
شود كه در تخليـه و دپـو كـالا در محوطـه هـاي بنـدري                  سبب مي اين مساله   . مي دهد 

هاي  در واقع كشتي. هاي جنرال كارگو وجود دارد، ديده نشود مشكلي كه در مورد كشتي   
ه متوقـف   تـر در لنگرگـاه يـا اسـكل          و كم  كنند  تري را دريانوردي مي    كانتينري مدت بيش  

چون اگـر  . هاي بزرگ كانتينري اقتصادي است  به همين دليل نيز ساخت كشتي     ،هستند
. كشتي دوره هاي زماني معطلي در بنادر را داشته باشد، دچار خواب سرمايه خواهد شـد     

چـون  . هاي بزرگ جنرال كـارگو همـين مـساله اسـت           يكي از دلايل عدم ساخت كشتي     
نري ي جنرال كارگو نسبت بـه كالاهـاي فلـه و يـا كـانت              فرآيند تخليه و بارگيري كالاهاي    

هاي بسيار بزرگ جنرال كارگو      برتر است و اين باعث مي شود ساخت كشتي         بسيار زمان 
هاي بسيار بزرگ كانتينري بـسيار       اما كشتي .  اقتصادي نباشد  ،به دليل زمان سرويس بالا    

هاي كانتينري بزرگ  يدر واقع سرمايه عظيمي كه بر روي ساخت كشت    . مورد تقاضا است  
 در حال كار است و اين به دليل كيفيتي است كـه كـانتينر               به طور دايم  صرف مي شود،    

بـر اسـاس محاسـبه آنكتـاد زمـان حـضور            . در هنگام تخليه و بارگيري پديـد مـي آورد         
  .  بين نصف تا دو سوم عمر كشتي را شامل مي شود4هاي نيمه فله در بنادر كشتي

 ،ها  افزايش اندازه اين كشتي    ايخواب سرمايه سرمايه گذاري بر    بديهي است با چنين     
  .5به صرفه نخواهد بود

------------------------------------------------------------------  
3 -Levinson, Mark (2006) The Box: How the Shipping Container Made the World 
Smaller and the World Economy Bigger. Princeton University Press. 
4 -ships’ time in port 
5 -Transportation Costs and International Trade Over Time, David Hummels, Purdue 
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اما همين مزيت كشتي هاي كانتينري باعث افـزايش حـساسيت اقتـصاد جهـان بـه                 
 براي تسريع در فراينـد حمـل و نقـل و تجـارت              ،توسعه كانتينر . هزينه حمل شده است   

هاي جنـرال كـارگو يـا        تر از كشتي   سريعهاي كانتينري بسيار     كشتي، ضمن آن كه     است
  .شوند اي تخليه و بارگيري مي فله

كيفيتي كه كانتينري شدن به تجارت دريايي بخشيده اسـت باعـث شـده اسـت كـه          
به عبـارت ديگـر، ايـن       . مطلوبيت تقاضاي حمل و نقل دريايي و چند وجهي افزايش يابد          

 اسـت كـه جهـان بـيش از          شده بوده و سبب     ر راستاي جهاني شدن   بروش حمل و نقل     
  . پيش به تجارت وابسته شود

  ونمودار زير رشد تجارت جهاني را در مقايسه با رشد توليد جهـان نـشان مـي دهـد       
چنـان از رشـد       رشد تجارت هـم    ، در دهه اخير ميلادي    ،شود طور كه ملاحظه مي    همان

 هـر سـال   به عبارت ديگر، كشورهاي جهان بيش از آن چه كه. تر است توليد جهان بيش 
  . بر توليدات خود مي افزايند، در تجارت با يكديگر فعال هستند

   ميزان رشد سالانه صادرات در مقابل رشد توليد ناخالص داخلي-2ر نمودا
  
  
  
 
 
 
 
 

  www.wto.org  پايگاه اينترنتي سايت سازمان جهاني تجارت : منبع                 
  

                                                                                                                             
University, West Lafayette, Indiana, 2006 
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شورها عوامل متعددي است اما سـه عامـل         دليل اين رشد فزاينده تجارت در ميان ك       
  :6اصلي آن را مي توان به شرح زير خلاصه نمود

  .كاهش هزينه هاي تجارت ناشي از كاهش هزينه حمل و نقل و تعرفه ها -1
 .افزايش بهره وري در توليد كالاهاي تجاري -2
  .افزايش درآمد سرانه -3

ه است كه به خصوص ورود كانتينر به چرخه تجارت دريايي يكي از عوامل موثري بود
  كـه   اشـاره شـد    تـر   پيش. در دو دهه اخير در كاهش هزينه هاي تجارت موثر بوده است           

هـا    ايـن كـشتي    تا باعث شده است     ،رينتخليه و بارگيري بسيار سريع كشتي هاي كانتي       
هـاي   در واقـع كـشتي    . هـا  تري را در درياها سپري كننـد تـا در كنـار اسـكله              زمان بيش 

 كانتينري شدن فراينـد حمـل و        ،تري هستند، به همين دليل      بيش كانتينري در تكاپوي  
نقل باعث شده است كه حمل و نقل دريايي درجه حساسيت بالاتري نسبت به تغييـرات         

  . قيمت انرژي پيدا كند
 نقش عامـل سـرعت را در        ،حمل و نقل كانتينري   رويكر به   . عامل ديگر، سرعت است   

هـاي كـانتينري بـه       در طول دو دهه گذشته كـشتي      . جابه جايي بار بسيار بالا برده است      
هـاي   كه سهم كشتي تر حركت كنند و از آنجايي اي ساخته شده اند تا بتوانند سريع     گونه

اي رو به افزايش است، متوسط سرعت        كانتينري در ناوگان دريايي جهان به طور فزاينده       
مانند حمل و نقل در     اما در حمل و نقل دريايي ه      . كشتيراني در جهان افزوده شده است     

  . متـرادف بـا مـصرف بـالاتر انـرژي اسـت            ،سـرعت بـالاتر   ) زمينـي، هـوايي   (ساير مـدها    
  رو بــا ظرفيــت حمــل تقريبــي-در تحقيقــي كــه در آمريكــا در مــورد كــشتي هــاي رو

 1000 TEU            صورت گرفته است، رابطه بين سرعت و هزينه متوسط هر FEU   در يك 

------------------------------------------------------------------  
6 -Why has world trade grown faster than world output?, Mark, Maria Sebastia-

Barriel, World Bank International Economic Analysis Division, 2002 
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  .7 ارايه شده است5 تا 3در نمودارهاي مايل نتايجي به دست آمده است كه 
  

   فوتي در يك مايل توسط 40 هزينه حمل يك كانتينر -3نمودار 
  ) دلار55قيمت نفت بشكه اي ( رو -كشتي رو

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

   فوتي در يك مايل توسط كشتي رورو40 هزينه حمل يك كانتينر -4نمودار 
  ) دلار30قيمت نفت بشكه اي (

  
  
  

   فوتي در يك مايل توسط كشتي رورو40مل يك كانتينر  هزينه ح-5نمودار 

------------------------------------------------------------------  
7  -  Maritime Administration, U.S. Department Of Transportation, Impact Of 

High Oil Prices On Freight Transportation: Modal Shift Potential In Five  
Corridors Technical Report, OCTOBER 2008 

ــه ــرعت بهين 12س

ــه ــرعت بهين 15س
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   فوتي دريك مايل توسط كشتي رورو40 هزينه حمل يك كانتينر-5نمودار
  ) دلار90قيمت نفت بشكه اي (

  
  
  
  
  
  
 
 
 

 فوتي  40كه مشاهده مي شود در اين نمودارها، هزينه حمل يك كانتينر             گونه   همان
  ينـه زمـان يـا همـان هزينـه خـواب سـرمايه              رو بـه دو جـزء هز       -  رو هاي  توسط كشتي 

)Time Cost ( و هزينه سوخت)Fuel Cost (هـر چقـدر سـرعت    . تفكيك شده است
چون كشتي هر مايل را در زمان كوتـاه         . كشتي افزايش يابد هزينه زمان كاهش مي يابد       

اما در مقابـل هزينـه سـوخت        . تري سپري مي كند و بنابراين وقت كمتري هدر مي رود          
روند متفاوت هزينه زمان و هزينه سوخت باعث مي شود منحنـي هزينـه              . ي است افزايش

ايـن  .  شكل شود و داراي نقطه حداقل در سطح حدود دوازده گـره دريـايي شـود               Uكل  
 ارايـه  3 دلار بوده اسـت، در نمـودار         55سرعت بهينه در زماني كه قيمت نفت بشكه اي          

  . شده است
 فـوتي در يـك مايـل،        40اي حمل يك كانتينر      هزينه بر  و همين دو جز   4در نمودار   

 همين اجزاي  5 دلار بوده محاسبه شده است و نمودار         30اي   زماني كه قيمت نفت بشكه    

10سرعت بهينه حدود
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كـه  همان طـور    . دهد  نمايش مي  دلار باشد،    90هزينه را زماني كه قيمت نفت بشكه اي         
) زينـه نقطه حـداقل ه   (حمل  بهره ورانه   ملاحظه مي شود با افزايش قيمت نفت، سرعت         

از سـوي   .  افـزايش مـي يابـد      ره ور كاهش مي يابد و با كاهش قيمت نفت اين سرعت به          
در تمامي نمودارها با افزايش سرعت هزينه سـوخت صـعودي      شود كه     ، ملاحظه مي  ديگر
  .استشده 

بنابراين افزايش سرعت در حمل و نقل با افزايش حساسيت به قيمت انـرژي همـراه                
افـزايش  ا توسعه نظام كانتينري حمل و نقل بـيش از پـيش   شده و اين اتفاقي است كه ب 

هاي بالا   تر، البته در دامنه سرعت     اين نتايج براي كشتي هاي كانتينري بزرگ      . استيافته  
  .قابل تعميم است

به طور كامـل  در مجموع، وابستگي هزينه هاي حمل و نقل دريايي به قيمت سوخت   
بر هزينه بانكرينگ كشتي ها     پر قدرتي    و   افزايش قيمت نفت تاثير مستقيم    . روشن است 

به عنوان مثال با افزايش     . دارد از سوي ديگر هزينه هاي عملياتي را نيز افزايش مي دهد           
 درصـد در    76 درصد در بنـدر رتـردام و         73 هزينه بانكرينگ    2007قيمت نفت در سال     

بـر  .  درصد در بندر لس آنجلس در عرض يـك سـال افـزايش يافـت               79بندر سنگاپور و    
 درصد هزينه عمليـاتي يـك كـشتي         63 هزينه سوخت،    8اساس محاسبات گرمايشر لويد   

8000TEU بر اسـاس محاسـبات آنكتـاد سـهم هزينـه سـوخت در       .  را شكل مي دهد
 درصد بـوده    40 حدود   dwt 3000عمليات كانتينري يك كشتي جنرال كارگو كوچك        

 هزينـه كرايـه حمـل و نقـل          بنابراين مشاهده مي شود افزايش هزينه سوخت در       . 9است

------------------------------------------------------------------  
8 -Germanischer Lloyd 

9 -Dynamar B.V Transport and Shipping Information, DynaLiners, Weekly 
News Summary, Analysis and Commentary on Liner Shipping, 
47/2007, 23 November 2007, page 6. 
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  . گير باشد موثر و چشم كاملبه نحو تواند  دريايي مي
هاي كشتيراني نيز ابزارهاي محدودي  اما در مقابل اين افزايش قيمت سوخت، شركت   

 نوسانات اخيـر در قيمـت نفـت تاحـدي نيـز از آن بهـره                 متنبراي واكنش دارند كه در      
  .اند گرفته

بله با اين افزايش شتابان هزينه هاي حمل و نقـل در            هاي كشتيراني براي مقا    شركت
 10 بـه عنـوان مثـال كـاهش     ،هايي را پديد آوردند رقابت و گاهي همكاري با يكديگر راه     

 درصـد  25درصدي سرعت كشتي مي تواند باعث شود كه ميزان سوخت مصرفي كشتي       
ان سفر پديـد     البته در مقابل هزينه هاي ديگري به دليل طولاني شدن زم           10.كاهش يابد 

تـر اسـت و      مي آيد كه محاسبات نشان مي دهد كه هنوز در مقابل هزينـه سـوخت كـم                
نگاه ديگر بـازنگري مجـدد در   . كاهش سرعت مي تواند در چنين شرايطي به صرفه باشد    

ترين  مسيرهاي حمل و نقل و تقسيم كار بين خطوط كشتيراني است به گونه اي كه كم               
  .استفاده باشددون ظرفيت ناوگان در حال حركت ب

  
عيارهايي اقتصادي اندازه گيري حساسيت تجارت به هزينه        م) 3

  حمل
در بخش پيش مشاهده شد كه حـساسيت هزينـه حمـل بـه دليـل اهميـت فـاكتور           

در ايـن بخـش   . سرعت در تجارت كانتينري نسبت به قيمت سوخت افزايش يافته اسـت      
از مجموع مطالب اين دو بخش . حساسيت تجارت به هزينه حمل و نقل بررسي مي شود         

------------------------------------------------------------------  
10 - The Slow Route to Fuel Savings, Loyd’s Ship Manager (LSM), May 2008; 

Bonita Nightingale, Life 
in the Slow Lane, Lloyd’s Shipping Economist (LSE), March 2008 and Erik 

Kirschbaum, Harnessing Kite Power to a Ship, International Herald Tribune, 20 
January 2008. 



  1388نامه ديدگاه شماره تابستان  فصل

 

20 

اگر حساسيت هزينه حمل دريايي به قيمت سوخت بالا         : تواند در انتظار گزاره زير بود      مي
صورت بايد بـا افـزايش قيمـت      در اين،يت تجارت نيز به هزينه حمل زياد باشدسو حسا 

  . نفت خام در انتظار تغيير در الگوي تجارت بود
اثيرگذاري هزينه حمل و نقل بر روي تجـارت وجـود           دو معيار متعارف براي ارزيابي ت     

اين دو معيار عبارت است محاسبه سـهم درصـدي هزينـه حمـل از قيمـت كـالا و        : دارد
پس از ارايه اين دو معيار به ارزيابي آثار    . مقايسه هزينه حمل و نقل با تعرفه هاي تجاري        

  . حساسيت قيمت كالا به تحولات هزينه حمل و نقل پرداخته مي شود
  معيارهاي اندازه گيري هزينه حمل در قيمت كالا ١-٣
   11محاسبه هزينه حمل و نقل به نسبت ارزش كالا 1-1-3

 هزينـه حمـل و نقـل را بـه عنـوان            ،اقتصاد دانان حوزه حمل و نقـل      به نحو عمومي،    
به عبارت ديگر اگر قيمت نهاي كالا در مبداء         . كنند درصدي از ارزش نهايي كالا بيان مي      

نظر گيريم و هزينه هاي جانبي و تعرفه را صفر فرض كنـيم، اگـر قيمـت                  در   Pتوليد را   
رابطه زير نقـش هزينـه حمـل و نقـل را در قيمـت كـالا در       .  برسد*Pكالا در مقصد به  
  .دهد مقصد نشان مي

p* = p + t 
 محاسبه هزينه حمل به نسبت ارزش يا معيار ادولرم حمـل و نقـل بـه ايـن صـورت        

  : خواهد بود
p* / p = 1+ t/ p  

 ـ                     هـاي    هبه عنوان مثال محـصول صـنعت فـولاد سـازي ژاپـن كـه مـورد نيـاز كارخان
  . سنگ وارداتـي وابـسته اسـت       خودروسازي اين كشور است، به ورود سنگ آهن و ذغال         

------------------------------------------------------------------  
11  -  Ad Valorem Measures of Transportation Costs 
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 دلار در هر تن  از برزيل به         30 هزينه حمل يك تن سنگ آهن به ارزش          2003در سال   
،  امـا در     ) درصد بوده است   50لرم آن در حدود     يعني معيار ادو  ( دلار بود    15سمت ژاپن   

 دلار در هر تن رسيده بود، هزينـه حمـل   80 زماني كه قيمت سنگ آهن به    2008سال  
 100يعني معيار ادولـرم آن بـه بـيش از           ( دلار در هرتن رسيد      90هر تن سنگ آهن به      

 از   درصـد  13 حدود   2008 در سال    12بر اساس تخمين انجام شده    ). درصد افزايش يافت  
هزينه نهايي ورق گرم توليدي مورد نياز صنعت خودرو سازي ژاپن، هزينه هاي حمـل و                

اين در حالي است كه اين ورق يا خودرو توليدي بايد به كارخانه هاي ژاپن در . نقل است 
اين مساله نيز سـهم     . آمريكا حمل شود، تا در نهايت به دست مصرف كننده نهايي برسد           

  . شده خودرو را افزايش خواهد دادمامهزينه حمل در قيت ت
 نسبت هزينه حمل و نقل به تعرفه  1-1-4

معيار متعارف ديگري براي سنجش اقتصادي هزينه حمل و نقل مطرح است، مقايسه 
 و  فراينـدهاي گمركـي   مطالعاتي كه به بررسي اثر      . اين هزينه با تعرفه هاي تجاري است      

هاي حمل و نقـل را متغيـر مـوثري،          هزينه  به نحو عمومي    تعرفه بر تجارت مي پردازند،      
در فرايند جهاني شدن،   . حداقل به اندازه تعرفه هاي گمركي، بر تجارت ارزيابي مي كنند          

به .  بسياري از كشورها تعرفه ها را كاهش داده اند   WTO مذاكرات پيوستن به     ضمندر  
 2000 تـا دهـه      1950عنوان مثال متوسط تعرفه ورود كالا بـه ايـالات متحـده از دهـه                

در سطح جهان . 13 درصد كاهش يافته است1,5 درصد به 6,5ميلادي به طور متوسط از  
 .14 درصد كاهش يافته است3,2 درصد به 8,6نيز اين تعرفه از متوسط 

------------------------------------------------------------------  
12 -http://www.businessweek.com/magazine/content/08_26/b4090038429655_page_2.htm 

13 -US International Trade Commission 
14 -Clemens, Michael and Williamson, Jeffrey (2002) “Why did the tariff-growth correlation 
reverse after 1950?” NBER Working paper 9181. 
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زمان كه تعرفه ها در حال كاهش است سهم هزينه هاي حمل و نقل  و                 بنابراين هم 
وليت حمل و نقـل     واي از مس   به خصوص هزينه هاي حمل و نقل دريايي كه بخش عمده          

بر اساس مطالعاتي كه در مـورد كـشور ايـالات           . جهاني را به عهده دارد، افزايش مي يابد       
نـصف هزينـه تعرفـه       تقريـب به   50متحده انجام شده است، هزينه حمل و نقل در دهه           

 كل هزينه حمل و نقل دريايي براي واردات بـه           2004ورود كالاها بوده است اما در سال        
  .برابر هزينه تعرفه ورود كالاها در آمريكا رسيده استسه 

هـاي    دلار بود، هزينه20زماني كه قيمت نفت خام بشكه اي      ميلادي   2000در سال   
 دلار  125اما زمـاني كـه قيمـت نفـت بـه            .  درصدي بود  3حمل و نقل معادل تعرفه اي       

 كالا به آمريكـا      درصدي بر ورود   9رسيده بود، هزينه هاي حمل و نقل معادل يك تعرفه           
 دلار در هر بشكه برسد، معادل تعرفه        150كرد و زماني كه قيمت نفت به بالاي          عمل مي 

افـزايش چـشمگير   .  درصدي بـر روي واردات كـالا بـه آمريكـا عمـل مـي نمايـد                 11اي  
هاي حمل و نقل منجر به اين خواهد شد كه تجارت بين الملـل بـه ضـرورت هـم                     هزينه

چـون از ايـن پـس بازارهـا توسـط      . دريج الگوي آن تغيير نمايد    محدودتر شود و هم به ت     
  .تر و به تبع آن كم هزينه تر بايد تامين شوند مراكز عرضه نزديك

  
 ارزيابي حساسيت قيمت كالاها به هزينه حمل و نقل 1-2

كه بتوان تاثير افزايش هزينه حمل و نقل را بـر تجـارت كالاهـاي مختلـف                  براي اين 
 براي ارزيابي اثرگذاري قيمت حمل بـر قيمـت تمـام شـده          سنجيد، ضروري است روشي   

تحليل حساسيت قيمت كالاها به هزينه حمل و نقل هـم بـراي مالكـان خطـوط                 . داشت
چـون زمـاني كـه    . كشتيراني بسيار اهميت دارد و هم براي مديران و اپراتورهاي بنـدري       

با شروع مـوج    قيمت يك كالا حساسيت زيادي به هزينه حمل داشته باشد، بديهي است             
دوباره اي از افزايش قيمت نفت، تجارت اين كالاها محدود تر شود و اين به معني تغيير                  
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در ادامـه   .  بنـدري اسـت    هـاي   پايانـه الگوي تقاضا هم براي خطوط كشتيراني و هم براي          
  .روشي ساده براي اين تحليل حساسيت ارايه مي شود

 كه همان نسبت ادولرم حمل و       سهمي كه هزينه حمل در قيمت نهايي پيدا مي كند         
عامل اول اين است كه كالاي      . نقل در قيمت نهايي است، وابسته به دو عامل اصلي است          

مذكور چه ميزان مسافت بين بازار مبدا و مقصد بايد بپيمايد و عامـل دوم، ميـزان نـرخ                   
  . كرايه به ازاي هر تن كيلومتر حمل است

دسته بندي كالاهاي مختلف از نظر حساسيت       اين دو پارامتر مي تواند معياري براي        
كه كالاهاي وارداتي كه به مرزهاي يك        به هرحال از آنجايي   . نسبت به هزينه حمل باشد    

شود  رسند از نظر دو خصيصه فوق با يكديگر تفاوت دارند، اين مساله باعث مي              كشور مي 
ايـن تغييـر    . دتغييرات در قيمت حمل و نقل، قيمت نسبي كالاها را دستخوش تغيير كن            

  .گذارد قيمت نسبي در الگوي تجارت يك كشور با كشورهاي ديگر از دو جهت تاثير مي
از جهت اول، تغييرات قيمت حمل و نقل مي تواند بر روي شركاي تجاري يك                •

 . د باشكشور تاثير گذار

به عنوان مثال در دوران افزايش قيمت حمل و نقـل ناشـي از افـزايش قيمـت نفـت                    
در بازار آمريكا، تقاضا براي فولاد توليد شده توسط فـولاد سـازان    ) 2008و   2007سال  (

آمريكايي به شدت افزايش يافت و فولادسازان چيني بخشي از قدرت رقابتي خـود را در                
كه ميزان متوسط نيروي      در حالي  ،دليل اين مساله اين است    . بازار آمريكا از دست دادند    

حمل و  آن، هزينه    در مقابل    ،نها يك ساعت و نيم است     كار لازم در توليد يك تن فولاد ت       
  . نقل سهم عمده اي در بهاي تمام شده اين محصول دارد

هاي رقابتي نيروي كار ارزان توليد       تواند مزيت  بنابراين افزايش قيمت حمل و نقل مي      
صـادرات  . كننده فولاد چيني را در مقابل توليد كننده فـولاد آمريكـايي كمرنـگ نمايـد               
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. دهد د در مسافت بين چين و آمريكا  معيار ادولرم بالايي براي حمل و نقل نشان ميفولا
از سوي ديگر، بخش عمده اي از آسيا به طور عام و كشور چين به طـور خـاص، از نظـر                      

 بنابراين ناچار به واردات اين نهاده از كشورهاي ديگـر           ،معدن سنگ آهن فقير مي باشند     
هزينه تامين اين مـواد اوليـه لازم بـراي توليـد            . هستند) ليا برزيل و استرا   به طور عمده  (

كه هزينه هاي حمل و نقل روز به روز در حال افزايش بـود، باعـث                 فولاد با توجه به اين    
هزينـه  . تر شـود   د كه قيمت فولادي توليدي چين از اين نظر نيز روز به روز گران             وش مي

هـاي   اگر به ايـن هزينـه     . كايي ندارد واردات سنگ آهن هزينه اي است كه فولادساز آمري        
 دلاري هـر تـن ورق فـولاد         90فزاينده براي توليد كننده چيني، هزينـه حمـل دريـايي            

 مي توان دريافت كه سهم هزينه حمل و نقل به    ، از چين به آمريكا را نيز بيافزاييم       15گرم
. اندازه لازم بزرگ هست كه منحني قيمت تمام شـده را در مـسير صـعودي قـرار دهـد                   

همين مساله باعث شد كه در دوران افزايش قيمت نفت توليد كننده آمريكايي از مزيـت                
 دليـل ايـن      6شـماره   نمودار  . نسبي بالاتري نسبت به توليد كننده چيني برخوردار شود        

  . مساله را نشان مي دهد
  

------------------------------------------------------------------  
15  - hot rolled steel sheet 
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   هزينه متوسط يك تن ورق فولادي گرم در بازار آمريكا -6نمودار 
  ) دلار140ت نفت نزديك به قيم( 2008در سال 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

لازم به ذكر است اين تحول در بازار فولاد به سرعت در قالب آمارهاي تجارت جهاني                
صادرات فولاد چيني به آمريكا بر اساس آمارهاي سالانه تا مـاه مـارس              . نمود يافته است  

گان  درصد كـاهش يافتـه اسـت و توليـد فـولاد توسـط توليـد كننـد                  20 بيش از    2008
در واقع اين تغيير در الگوي تجارت ناشي از تغيير در هزينـه          . آمريكايي جايگزين آن شد   

 .حمل و نقل دريايي حاصل شده است
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   ديناميك توليد و تجارت فولاد در دوران افزايش-7نمودار 
 ) دلار140قيمت نفت نزديك به  ( هزينه حمل و نقل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اهش يافته است، توليد كنند چينـي از مزيـت تجـاري            البته اكنون كه قيمت نفت ك     
براي صادرات به آمريكا برخوردار خواهد بود به همـين دليـل نيـز در مـاه آوريـل سـال                     

هفت شركت فولادسازي آمريكا به عـلاوه اتحاديـه كـارگران فولادسـازان آمريكـا                2009
تـا  ،  لي ارجاع دادنـد   قيمت چيني به دادگاه عا      دادخواستي را عليه واردات فولادهاي ارزان     

قوانين مربوط به تجارت آزاد را ناديده گرفته و از توليدات داخلـي در مقابـل فولادهـاي                  
  .دنقيمت چيني محافظت كن ارزان

از جهت دوم، حتي تركيب كالاهاي تجاري از يك كشور خاص به مقصد كشور               •
  . ديگر نيز با تغييرات هزينه حمل و نقل تغيير يابد
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ا افزايش هزينه حمل و نقل كالاهايي كه به دليل نوع بسته بندي يـا               به عنوان مثال ب   
 بـه شـدت از افـزايش        ،هاي فيزيكي خود كالا، نسبت هزينه به تناژ بـالايي دارنـد            ويژگي

  .هزينه حمل و نقل متاثر مي شوند
محاسبه شاخص تناژ به ارزش كالا مي تواند معيار مناسبي بـراي تفكيـك كالاهـايي                

 دلار به 100به عنوان مثال هزينه .  به افزايش كرايه حمل و نقل باشد    آسيب پذير نسبت  
ازاي حمل هر تن زغال سنگ با همـين هزينـه بـراي حمـل يـك تـن ريزتراشـه رايانـه                    

هـاي   دهنده اين باشد كه قيمت تمام شده كدام محصول نسبت به هزينـه      تواند نشان  مي
گـر در شـرايط افـزايش كرايـه         به عبـارت دي   . تر واكنش نشان مي دهد     حمل و نقل بيش   

سـنگ داريـم تـا افـزايش قيمـت           غـال ذتري در قيمت     حمل و نقل انتظار افزايش بيش     
  . ريزتراشه

 دلاري در مقايسه با يك سـاعت        1000سرشكن شدن هزينه حمل براي يك ساعت        
يك دلاري نشان مي دهد كه وقتي افزايش هزينه حمل روي مي دهد، كالاهايي از يـك                 

. شـوند  متفاوت دچار تغيير در شرايط تجارت مـي       ) Brand(هاي تجاري    شاننوع اما با ن   
تري نسبت به اين افزايش در قيمت تمام شـده           كالاهاي ارزان قيمت تاثير درصدي بيش     

خود نشان مي دهند تا كالاهاي گران قيمت و اين بـراي كـشورهاي كـه توليـد كننـده                    
  .تري از بازار است هاي بيش بخشبرندهاي ارزان قيمت هستند به معني از دست دادن 

تـري را    البته بديهي است اجناس پر ارزش هزينه بيمه و مراقبت در حين حمل بيش             
طلب مي كنند اما بايد اشاره كرد كه اختلاف هزينه بيمه و ساير موارد در حمـل و نقـل                    

  . گاه چندين برابر نبوده است دريايي، در مورد كالاي ارزان قيمت و گران قيمت هيچ
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 درصدي در ارزش كالا باعث مي شود كـه          10 افزايش   16بر اساس مطالعه هوملز و شيكبا     
بـه عبـارت ديگـر، در زمـان         .  درصـد كـاهش يابـد      8,6سهم هزينه حمل آن در مجموع       

افزايش هزينه حمل و نقل به دليل افزايش قيمت نفـت، كالاهـاي پـر ارزش و كالاهـاي                   
  .هاي طولاني دارند تا كالاهاي كم ارزش تري براي حمل در مسافت لوكس، صرفه بيش

بنابراين با دسته بندي كالاها از نظر معيار هزينه حمـل و نقـل مـي تـوان تحـولات                    
احتمالي تجارت جهاني را با سناريوهاي احتمالي پـيش رو بـراي قيمـت نفـت و هزينـه                   

  . حمل دريايي پيش بيني نمود
  

شاخص كرايه حمل و نقـل دريـايي يـك شـاخص پيـشرو در                )4
  تجارت جهاني

هاي پيشين تاثيرپذيري بخش حمل و نقل از تحولات بخش انرژي و تبعاتي  در بخش
بـه خـصوص   . كه نوسان اين بخش بر تجارت جهاني مي تواند داشته باشد، بررسـي شـد              

مشاهده شد كه افزايش هزينه هاي حمل و نقل ناشي از افزايش شديد قيمت انرژي، مي   
  .آورد الگوي تجارت كشورها پديد تواند تغييراتي قابل توجه در

اما از زاويه ديگري نيز مي توان بـه ارتبـاط بخـش حمـل و نقـل و تجـارت جهـاني                       
هـاي ايـن بخـش بـراي پـيش بينـي دورنمـاي رشـد              نگريست و آن استفاده از شـاخص      

به عبارت ديگر بخش حمل و نقل       . اقتصادي و حتي پيش بيني تحولات بازار انرژي است        
 افزايش قيمت نفت است مي توانـد معيـاري بـراي پـيش بينـي آينـده                  كه خود متاثر از   

  .احتمالي قيمت نفت در اختيار قرار دهد

------------------------------------------------------------------  
16 -Hummels, David and Skiba, Alexandre, (2004) “Shipping the Good Apples 

Out: An Empirical Confirmation of the Alchian-Allen Conjecture” Journal of 
Political Economy 112, 1384-1402. 
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چـون  .  پيش بيني يكي از دغدغه هـاي اصـلي بـسياري از فعـالان اقتـصادي اسـت                 
شناخت درست روند آتي بازارها مي تواند با تصميم به سرمايه گذاري يا خروج به موقـع                 

بـه همـين دليـل      . آوري را در عرصه توليـد يـا تجـارت فـراهم آورد            از بازار، فرصت سود   
  . در عرصه اقتصاد و تجارت همواره اهميت داشته است17هاي پيشرو شناسايي شاخص

 شـناخته مـي شـود يـك     BDI كه بـه اختـصار بـه    Baltic Dry Indexشاخص 
سـط  اين شاخص به طور روزانـه تو      . شاخص بسيار مفيد براي فعالان عرصه دريايي است       

ريشه اين موسسه و اين شاخص به سال      . شود  موسسه انگليسي بالتيك اكسچنج ارايه مي     
اين شاخص در هر روز كاري مبناي تعيين كرايه حمل مواد خام در    .  باز مي گردد   1744

  . مسيرهاي مختلف دريايي است
به هر حال صرف نظر از كاربرد اين شاخص بايد اشاره كرد ايـن شـاخص در دنيـاي                   

ترين پارامترهايي است كه هزينه حمل و نقل دريـايي را            د حمل و نقل يكي از مهم      اقتصا
تعيين مي كند و به همين دليل براي تمامي فعالان اقتصادي عرصه اقتـصاد دريـا داراي                

. باشـند بديهي است نرخ هاي حمل و نقل در عرصه دريا بسيار متنـوع              . باشد  مياهميت  
ته توانسته اسـت بـه عنـوان دمـا سـنج وضـعيت           هاي گذش  اما اين شاخص در طول سال     

هزينه حمل و نقل دريايي عمل كند و به اين ترتيـب تـاثيرات ايـن هزينـه بـر تجـارت                      
  .تر باشد ملموسجهاني 

در .  يك شاخص پيشرو در عرصه اقتصاد نيز هـست         BDIلازم به ذكر است شاخص      
ش از آغـاز رشـد   واقع اين شاخص پيش از ورود اقتصاد به ركود كـاهش مـي يابـد و پـي              

ايـن شـاخص بـه حمـل و نقـل كـالاي نهـايي و                . اقتصادي بهبود از خود نشان مي دهد      
تر بر كالاهايي كـه در فراينـد توليـد بـه كـار               هاي كانتينري مرتبط نيست و بيش      كشتي

------------------------------------------------------------------  
17 -Leading Indicator 
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  گرفته مي شـوند متمركـز اسـت كالاهـايي نظيـر مـصالح سـاختماني، سـيمان، غـلات،                    
كه در حمل اين     هايي  زمان كه ثبت سفارش براي كشتي      بنابراين هر . سنگ و آهن   ذغال

هـاي توليـد     كالاها فعال هستند افزايش يابد، به ايـن معنـي اسـت كـه بـه زودي چـرخ                  
  . به حركت در خواهد آمدها هكارخان

مزيت بسيار مهم در مورد شاخص بالتيك به عنوان يك شاخص پيشرو، در مقايسه با       
صاد مانند شاخص بورس، اين است كـه بـر خـلاف    هاي پيشرو در عرصه اقت ساير شاخص 

تر تحت تـاثير سـفته بـازي         اق قرضه و حتي نفت اين شاخص بسيار كم        ربازار بورس و او   
چون مردم تا زماني كه كالايي براي حمل و نقل نداشـته باشـند تقاضـاي                . گيرد قرار مي 

 شاخص تا   اين باعث مي شود كه تحولات اين      . ثبت سفارش براي رزرو كشتي نمي دهند      
  .دور و نماگر واقعي بهبود يا ضعف اقتصاد باشدبه جاي ممكن از نوسانات سفته بازانه 

كه عرضه كشتي هاي حمل كالاهاي خـام، محـدود و بـي              جايي از سوي ديگر از آن    
كشش است و ساختار بازار آن نيز وضعيت انحصاري ندارد به همـين دليـل، افـزايش يـا      

خشك پايـه، بـه سـرعت خـود را در كرايـه حمـل ايـن                 كاهش تقاضا براي حمل كالاي      
  . مي دهدنشان ها  كشتي

بي كشش بودن عرضه در مفهوم اقتصادي به مفهوم عمـودي بـودن منحنـي عرضـه                 
 BDIدر چنين وضعيتي تحولات تقاضا به سرعت بر نرخ كرايه كه همان شـاخص              . است

  . يابد  ميانعكاساست 
كه ه كشتي هاي جنرال كارگو اين است         دليل محدود و بي كشش بودن ميزان عرض       

 سال زمان مي برد و از سـوي ديگـر   2ساخت يك كشتي جديد بيش از      در وهله نخست    
هزينه خواب سرمايه كشتي ها به اندازه اي است كه هيچ كشتي اي بي كـار بـاقي نمـي              

به عبارت ديگر تمـامي كـشتي هـاي در          . ماند تا در مواقع نياز شديد به بازار عرضه شود         
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گردش عملياتي قرار دارند به همين دليل به محض افزايش يا كاهش تقاضا كشتي هاي               
 BDIموجود بايد به تقاضاي جديد پاسخ گويند و اين مساله به واكنش سـريع شـاخص                

 .نسبت به نوسانات تقاضا مي انجامد

 
   افزايش تقاضا حمل در شرايط بي كشش بودن عرضه- 8نمودار 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 18 توسـط هـاوارد سـيمونز      BDIپيش بيني تحولات اقتصادي شاخص      بررسي توان   
سيمونز اين شاخص را در كنار شاخص داو جونز كه شاخص بازار سـهام              . ارايه شده است  

 ساله آمريكـا كـه نماينـده بـازار          10در مفهوم عام مي تواند باشد و شاخص اسناد خزانه           
 شـاخص   ،رفت كه اين شـاخص    اوراق قرضه جهان مي تواند باشد، ترسيم كرد و نتيجه گ          

------------------------------------------------------------------  
18 -Howard Simons 

0D

S

 مقدار تقاضا حمل

  شاخص بالتيك

1D
0BDI

1BDI

0E 

1E 



  1388نامه ديدگاه شماره تابستان  فصل

 

32 

بـه عبـارت ديگـر      . پيشرو بسيار مناسب تري براي پيش بيني اوضاع بـازار بـورس اسـت             
از سـوي  . تغييرات در اين شاخص به خوبي تغييرات در بازار سهام را پيش بيني مي كند  

 افزايش در نـرخ بهـره در بـازار پـول اسـت              يديگراين شاخص ابزار خوبي براي پيش بين      
تري در اطراف جهان در حال حمل و نقل است اين مـساله    ه كالاهاي بيش  چون زماني ك  

به معني افزايش تقاضا براي تامين مالي اسـت و افـزايش تقاضـا بـراي اعتبـار در سـطح           
  .جهان افزايش نرخ بهره را نيز به دنبال دارد

در دوران پرنوسان اخير در بازار نفت زماني كه بسياري پيش بيني قيمت نفـت را در              
 دلار داشتند، اين شاخص چنين فرضيه اي را تاييد نمـي كـرد و پـيش از                  200محدوده  

سقوط قيمت نفت مسير نزولي را در پيش گرفت و اوضاع كنوني قيمت نفت نيـز نـشان                  
قابـل   9كـه در نمـودار       گونـه    همان. مي دهد، پيش بيني اين شاخص درست بوده است        

بنـابراين مـي    . و به افـزايش قـرار دارد       اكنون نيز اين شاخص در وضعيت ر       استمشاهده  
  .توان پيش بيني كرد كه شرايط سقوط اقتصاد جهاني به پايان رسيده است

   و روند قيمت نفت خامBDI شاخص -9نمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  

 شاخص

  قيمت
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 آن ميزان كه شاخص قيمت حمل كالاهـاي پايـه و كـشتي هـاي                ،لازم به ذكر است   
بي براي پيش بيني شرايط اقتصاد باشد،       جنرال كارگو و فله خشك مي تواند معيار مناس        

دليل ايـن   . يستندهاي كرايه حمل در بازار كانتينري از چنين قابليتي برخوردار ن           شاخص
  .مساله در ساختار غيررقابتي بازار خطوط كانتينري است

كشتيراني .  شامل دو بازار اصلي متمايز است19بازار حمل و نقل دريايي كالاي خشك
هاي ترامـپ بـراي حمـل محمولـه هـاي            به طور سنتي كشتي   .  لاينر ترامپ و كشتيراني  

تر كـه قيمـت حمـل و    ربزرگ از كالاهاي فله و جنرال كارگو و بر اساس قراردادهاي چـا          
البتـه امـروزه بخـش      .  تعيين مي شود، جابه جا مـي شـوند         20نقل در بازارهاي لحظه اي    

د براي حمل محموله هـاي      هاي ترامپ كه قابليت حمل كانتينر را دارن        كوچكي از كشتي  
اما كشتي هاي لاينر كشتي هايي بـراي حمـل          . جنرال كارگو نيز به كار گرفته مي شوند       

محموله هاي بزرگ جنرال كارگو هستند كه بـر اسـاس برنامـه زمـاني از پـيش تعريـف                    
هـاي بـزرگ     بين كارتل  در اين بازار توافق   . اي در مسيرهاي مشخص تردد مي كنند       شده

هـوملز و   ايـن اواخـر     . كنـد  مت و سهم بازار خطوط مختلف را تعيين مـي         حمل و نقل قي   
هاي حمل و نقلي كه در بازار لاينر فعال هستند هزينه             نشان دادند كه كارتل    21همكاران

حمل بسيار بالايي براي حمل كالاهايي كه داراي تابع تقاضاي حمل بي كشش هـستند،             
هاي فعال در صنعت حمل      ست كه كارتل  دهنده اين ا   اين مساله نشان  . دريافت مي كنند  

بنابراين كرايـه حمـل در      . و نقل از قدرت انحصاري خود در موارد ممكن بهره مي گيرند           
اين خطوط به اندازه كرايه در بازار حمل كشتي هـاي ترامـپ نـسبت بـه نوسـان تقاضـا                 

------------------------------------------------------------------  
19 -dry (non-oil) cargo 

20 -spot market 

21 -Hummels, David (2007), “Time as a Trade Barrier” NBER. 
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هاي لاينـر تعيـين كننـده        واكنش نمي دهد و در برخي از موارد قدرت انحصاري شركت          
  . كرايه است

  

  :نتيجه گيري  )5
. صنعت دريانوردي به عنوان عامل و معلول جهاني شدن به شدت توسعه يافته اسـت              

  هـاي پـايين    اين توسعه در سي سال گذشـته بـر مبنـاي دسترسـي بـه نفـت بـا قيمـت            
به همين دليل كرايه حمل به شدت بـه قيمـت سـوخت وابـسته               . پايه گذاري شده است   

ت كه قيمت كالاها در پهنه جهان وابستگي زيـادي بـه قيمـت              شده و اين باعث شده اس     
نوسان دهه اول هزاره سوم در شرايط قيمت نفت و كرايـه حمـل و رشـد                 . پيدا كند نفت  

ايـن تجربـه   . اقتصادي جهان تجربه مناسبي براي ارزيابي افق بلندمـدت پـيش رو اسـت           
 ـ      نشان مي  ه خـصوص در  دهد كه درصورت صعود مجدد قيمت نفـت در آينـده تجـارت ب

حوزه كالاهايي كه نـسبت ارزش بـه تنـاژ پـاييني دارنـد در محـدوده هـاي جغرافيـايي                     
سرعت حمل و نقل تا حدي كـاهش يابـد و همكـاري ميـان               . تري ادامه مي يابد    كوچك

  . خطوط كشتيراني براي شكل دهي به يك شبكه كارا افزايش يابد
حمل و نقل و يا مقايسه هزينـه        دسته بندي كالاها بر اساس معيارهاي ادولرم هزينه         

حمل با تعرفه هاي گمركي معيارهاي اقتصادي مناسـبي بـراي دسـته بنـدي كالاهـا از                  
اين دسته بنـدي مـي توانـد       . جهت ميزان حساسيت نسبت به تحولات كرايه حمل است        
هـاي فعـال در حـوزه تجـارت          ابزاري براي پيش بيني ريسك احتمالي در اختيار شركت        

چـون بـا در اختيـار    . هاي اپراتوري بندري قرار دهد شتيراني، يا شركت دريايي، خطوط ك  
داشتن چنين جدولي مي توان تحولات در ورودي و خروجي كالاها بـه بنـادر را در اثـر                   

  .تحولات قيمت انرژي پيش بيني نمود
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كه عملكرد بخش دريايي و قيمـت و ميـزان تقاضـاي حمـل               از سوي ديگر، در حالي    
يمت انرژي است، در مقابل اين بخش معياري پيشرو براي پيش بيني            تابعي از تحولات ق   

اين معيـار شـاخص     . تحولات در اقتصاد و به تبع آن قيمت نفت در اختيار قرار مي دهد             
BDI شاخص  .  استBDI               ابزاري مناسب بـراي پـيش بينـي نوسـانات شـرايط اقتـصاد 

ه بازانه در بـازار ثبـت       اين شاخص به دليل نبود تقاضاي سفت      . جهاني پيش از وقوع است    
هـاي   سفارش كشتي هاي حمل مواد پايه و غير انحصاري بودن، نسبت به ساير شـاخص              

هاي كرايه حمـل در بـازار كـشتيراني لاينـر            پيشرو در عرصه اقتصاد و نسبت به شاخص       
  . برتري دارد
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  ) نت(مدل پايش و كنترل نگهداري و تعميرات 

  حميد حميدي

com.yahoo@hamidi_hamid 

com.pso_ir@hamidi 

  

  :چكيده 

سيستم پايش و كنترل نـت عبـارت از نظـامي سـاخت يافتـه اسـت كـه مراقبـت و                      

رسيدگي پيوسته بر وضعيت تجهيزات و تحليل سوابق با توجه به معيارهاي تعيين شـده        

هـا و   هـا، روش   ندها، دستورالعمل اي از فراي    در واقع اين سيستم مجموعه    . را به عهده دارد   

شود تـا در رونـد پـايش و     هايي است كه در نگهداري و تعمير تجهيزات اعمال مي       تحليل

پايش و كنتـرل    . كنترل، اطمينان كافي از به كارگيري تجهيزات در عمليات حاصل شود          

 .شـود   فرايندهاي نت براي افزايش كيفيت خدمات نت و كارايي و اثربخشي آن انجام مي             

شـود بـر پايـه ديـدگاه          اصول پايش و كنترل در ديدگاهي كه در اين مقالـه عنـوان مـي              

  .سيستمي مشابه ابزار كنترل و استانداردهاي مديريت كيفيت استوار است

 . تضمين كيفيت– كنترل كيفيت –پايش و كنترل  :كليدي كلمات
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   مباني نظري -الف

 رويكرد فرايندي 

براي تشريح موضوع در ابتدا نقش   . شود  يند محسوب مي  پايش و كنترل، بخشي از فرا     

گـاورنر بـه   . گيـريم  و موقعيت يك وسيله مكانيكي مانند يك گاورنر موتور را در نظر مـي         

مكانيـسم ايـن كنتـرل در    . عنوان يك ابزار دقيق نقش كنترل دور موتور را به عهده دارد  

ر موتور را دريافت كرده و ده است حس گرهايي اطلاعات مربوط به دوش ترسيم 1نمودار 

گاورنر سيگنال يـا علامـت متناسـب بـا ورودي را            . دهد  به گاورنر مي  » يدورو«به عنوان   

به عنوان مثال اگر سرعت موتور افزايش يابد وضعيت علامت يـا سـيگنال              . كند  توليد مي 

 .تغيير كرده و از طريق سيستم كنترل و پايش مقايسه انجام و به سيستم اعلام مي شود                

. دهـد  ، تصحيح لازم را انجـام مـي   سيستم بعد از مقايسه اين تغييرات با مقدار استاندارد

حـال  . شـود  مـي ) موتـور (اين فرايند به طور دايم ادامه دارد و موجب حفاظت از سيستم          

هاي مكانيكي و برقي عموميت دارد  ببينيم اين مكانيسم را كه در كنترل و پايش دستگاه     

  .ستم نت شبيه سازي نمودتوان در سي چگونه مي

  

 

 

 

 

 
   موقعيت پايش و كنترل در موتور -1 نمودار

 سيستم موتور

 گرهاحس وضعيت علامت فرايند

 ورودي خروجي

 پايش و كنترل
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   مدل تعامل اطلاعات در سيستم نت -2نمودار
  

  سيستم پايش و كنترل نت 

هاي مختلـف فراينـد       براي شبيه سازي سيستم كنترل و پايش در سيستم نت بخش          

 مختلف فرايند سيستم نـت بايـد مقايـسه و معـادل سـازي               هاي  كنترل موتور را با بخش    

  .دهد  تعامل اطلاعات يك سيستم نت را نشان مي2نمودار  . نمود

  .شود توجه ميهاي مختلف   اكنون به شرح بخش

 مديريت نت

 ريت نتمدي •

 مديريت كارها •

  زمان بندي شده نت •

 مديريت بحران •

 ابزارو تجهيزات  •

       اجاره اي

 حسابداري هزينه  •

 هاي وضعيت اندازه گيريپشتيبان تصميم مديريت تجهيزات

 ها داده
 تشخيص وضعيت •

 دسترسي به قطعات •

  يدكي    

  كاراقدامات خاتمه •

 شده انجام     

 سابقه نت •

 مشخصات سازنده •

 حكم كارهاي صادره •

 تشخيص عيب  •

 كارايي /عملكرد •

   رفت  و تحليل   تجزيه   •
 و برگشتي

• RCM 
 و تحليل تجزيه •

  علت و معلولي 

 ريسك •

ــيش • ــوب   پ ــي عي بين
 احتمالي

 

 وضعيت روغن •

 ارتعاشات •

 هاي گيري هانداز •

  عملياتي    

 مشخصات •

 اطلاعات

 وضعيت  •

 وضعيت بهداشت •

 ميزان تغيير •

 زمان اقدام  •

 تشخيص مساله •

 اجزا تاثير پذير •

 ها  توصيه •
 سيستم پايش و كنترل نت
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 هاي وضعيت  اندازه )1

گيـري     اسـت و نقـش آن انـدازه        1در نمـودار    » حـس گـر   «اين عامل معـادل عامـل       

يـا سـيگنال    » وضـعيت علامـت   «آلات و تعيـين        ماشين هاي متفاوت تجهيزات و     وضعيت

هايي كه انجـام      در واقع با انجام يك سري مشاهدات، آزمايشات و بازرسي         . دريافتي است 

  .شود گيري و به سيستم پايش و كنترل اعلام مي شود وضعيت ماشين اندازه مي

  

 فرايند  )2

كـه بـا عامـل      هـاي مختلـف در سيـستم نـت اسـت              ها و تعامل    فرايند شامل فعاليت  

گيـري و اعـلام بـه سيـستم پـايش و كنتـرل                منجر به تصميم  » گيري  پشتيبان تصميم «

شامل چه اجزايي است و     » سيستم پايش و كنترل    «حال بايد ديد كه     . شود  مي) بازخور(

  كند ؟ چگونه عمل مي

  

  مدل پايش و كنترل  -الف 

مختلـف زيـر بـا    هـاي   تامين كيفيت خدمات نگهـداري و تعميـرات، شـيوه   به منظور   

 ISO 9001 ، ISO 14001 ، OHSASگيري از الزامات استانداردهاي مديريتي  بهره

 و مبتني بر ديدگاه سيستمي تشريح شـده در  ISO 9004و خطوط راهنماي استاندارد 

  . دشو  فوق ارايه مي
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  :باشد  اجزا اين مدل شامل موارد زير مي

  .بازرسي تجهيزات )1

 .كنترل كيفيت نت )2

 .يت نتتضمين كيف )3

 

 بازرسي  )1

اول، جلـوگيري از نگهـداري و       : كنـد     بازرسي تجهيـزات حـول دو محـور عمـل مـي           

  .بيني عيب تعميرات ناكارآمد و ناقص و دوم پيش

 جلوگيري از نت ناكارآمد و ناقص 1-1

  :اين مورد وابسته به عناصر زير است 

 .هاي كنترلي مشخصه •

 .گيرنده •

 .مقايسه كننده •

توان براي متغيرهاي فرايند  نترلي است كه آن را ميهاي ك عنصر شماره يك مشخصه

نت و نيز عمليات نت تعريف كرد مشخصه هاي كنترلي اغلـب بـر عمليـات نـت تعريـف                 

ها از يك سو قابليت احساس شدن توسط گيرنده و  شوند، زيرا لازم است اين مشخصه مي

ر معـرف كيفيـت   گيري را داشـته باشـند و از سـوي ديگ ـ           در بسياري موارد قابليت اندازه    

پـذير    به سادگي امكان  » هاي كنترلي   مشخصه«تشخيص و تعريف    . عمليات نت نيز باشند   

ايـن  . نيست و در حقيقت بخشي از دانش طراحي عمليات نت و فراينـد آن خواهـد بـود                 
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... هاي ظاهري و عملكردي، ايمني، دوام و          هاي مشخصه   ها به طور كلي در گروه       مشخصه

  .قابل دسته بندي هستند

عبارت از نيـروي انـساني، ابـزار و يـا نيـروي             ) گيرنده( شيوه بازرسي    2عنصر شماره   

هـاي كنترلـي      گيري مشخـصه    معمولاً اندازه اين عنصر    وظيفه   .انساني به علاوه ابزار است    

  .است

 شيوه بازرسي عبارت از مقايسه كننده است كـه نتـايج گيرنـده را بـا                3عنصر شماره   

يـا  » انطبـاق «عيين شده مقايسه كرده و باتوجـه بـه تلـرانس            از پيش ت  » استانداردهاي«

  .دهد را تشخيص مي» عدم انطباق«

 بيني عيب  پيش 1-2

هـاي    شمار محوري دوم، تشخيص هر چه زودتر عيـب اسـت كـه بـا گـسترش ايـستگاه                  

و استفاده  ) از نحوه تخصيص تا پايان عمليات     (بازرسي در طول فرايند عمليات تجهيزات       

برداري   هاي بازرسي در بهره     در واقع با ايجاد ايستگاه    .  قابل حصول است   بينانه  از نت پيش  

هـاي    ايـستگاه . بيني عيب ميـسر خواهـد بـود         از تجهيزات و كنترل عوامل كليدي، پيش      

گرهـاي تعبيـه شـده در       ماننـد حـس   (هاي بازرسـي تكنولـوژيكي        بازرسي شامل ايستگاه  

  .و يا تركيبي از اين دو  مي باشد) نهاي ادواري توسط متخصصي بازرسي(، انساني )موتور

  

 »كنترل كيفيت«نظام كيفيت مبتني بر  )2

  شيوه كنتـرل كيفيـت بـه طـور عـام بـا افـزودن يـك عنـصر جديـد تحـت عنـوان                         

، شيوه بازرسـي را كامـل و حلقـه          »مكانيزم بازخورد «و ايجاد يك حلقه     » اصلاح كننده «
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در ) 3عنـصر شـماره     (ز مقايسه كننده    به بيان ديگر، با اطلاعاتي كه ا      . بندد  كنترل را مي  

اطلاعـات جديـدي را     » پـردازش و تحليـل    «كند، بعـد از       ها دريافت مي    مورد عدم تطابق  

» كـاراترين و مـوثرترين اقـدام   «هاي ديگر به فرايند وارد كرده طـي آن بـا         همراه ورودي 

  بق يعنـي عامـل و يـا عوامـل عـدم تطـا            . كنـد   خروجي فرايند را به استاندارد نزديك مي      

  .برد را از بين مي) علت و يا علل(

در زمينه نگهداري و تعمير تجهيزات به دليل كثرت پارامترهاي مختلـف پـردازش و               

بنابراين ابزار آمـاري    . تحليل اطلاعات بدون استفاده از ابزار آماري تقريبا غيرممكن است         

 فراينـد يـا     به منظور حصول اطمينان از تحت كنترل بـودن        » نمودارهاي كنترلي «مانند  

به » علت و معلول  «هاي اقدامات اصلاحي، نمودار       به منظور تعيين اولويت   » پارتو«نمودار  

  .شود در اين شيوه به كار گرفته مي... منظور تجزيه و تحليل، علت يابي و 

 

 »تضمين كيفيت«نظام كيفيت مبتني بر  )3

بـا  » كنتـرل كيفيـت   «و  » بازرسـي «هـاي     در تكامـل شـيوه    » تضمين كيفيت «ه  شيو

گستردگي حيطه كنترلي از يك سو مـشتري نهـايي و مـواد و قطعـات را بخـشي از                    

ديده و از سوي ديگر، عوامل ورودي فرايند را در نقطه تحت كنتـرل              » نظام كيفيت «

كنتـرل  «و  » بازرسـي «هـاي     ضمن اين كه با نظـام منـد كـردن شـيوه           . دهد  قرار مي 

تـامين مرغوبيـت نگهـداري و       و همين طور كنترل خود نظـام كيفيـت، بـا            » كيفيت

هـاي عمليـاتي و عـدم اطمينـان در عمليـات              تعميرات از ديدگاه بخش فني، هزينـه      

تجهيزات را حداقل كرده و از نقطه نظر مشتري نهايي دغدغه او را در تداوم عمليات                
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  .كند تجهيزات و توليد يا ارايه خدمات به نحو مطلوب مرتفع مي

  

    طراحي مدل پايش و كنترل نت-ب

. دشـو براي اجراي سيستم پايش و كنترل بر نت لازم است ابتدا طرح آن تهيه               

بـدين  . اسـت ) بنـد الـف   (طرح سيستم پايش و كنترل بر نت مبتني بر مباني نظري            

هـا و     اي از فرايندها، دسـتورالعمل      معني كه براي اجرايي نمودن نظارت بايد مجموعه       

ه اصـلي پـايش و كنتـرل يعنـي          طراحـي در سـه زمين ـ     . دشوها طراحي و تهيه       روش

به مجموعه طراحي شـده     . بازرسي، كنترل كيفيت و تضمين كيفيت بايد انجام گيرد        

  .عنصر تجزيه و تحليل نيز افزوده خواهد شد

براي كارايي و اثربخشي نگهداري و تعميرات عوامل كليـدي زيـر بايـد همـواره            

  .تحت پايش و كنترل سيستماتيك قرار گيرند

 .تشكيلات نت •

 .سهيلات و امكانات نتت •

 .برنامه ريزي نت •

 .مراحل انجام كار نت •

 ).نت(هاي  هزينه •

 .عملكرد نت •
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  :الذكر شامل اجزايي به شرح زير است  هر يك از عوامل كليدي فوق

 )سازماندهي(تشكيلات  )1

 .ساختار تشكيلاتي •

 .مهارت كاركنان •

 .ها ساعات كار تعميرگاه •

 تسهيلات و امكانات نت  )2

 .اصلي و فرعيهاي  تعميرگاه •

 .خدمات و تسهيلات كارگاهي •

 .تجهيزات تعميرگاه •

 .قطعات يدكي و مواد •

 برنامه ريزي نت )3

 .PdM و PMبندي  جدول زمان •

 ).بلند مدت(بندي تعميرات اساسي  برنامه زمان •

 .برنامه ريزي كار در تعميرگاه •

 .پيگيري پيشرفت كار •

 .هماهنگي با عمليات براي در اختيار گذاشتن تجهيزات •

 بت اطلاعات نتث •
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 مراحل انجام نت  )4

 .صدور حكم كار •

 .شست و شوي تجهيزات •

 .تخصيص كار •

 .نظارت بر انجام كار •

 .كنترل كيفيت •

 هاي نت هزينه )5

 .بودجه نت •

 .هاي نت ثبت هزينه •

 عملكرد نت  )6

 .تنظيم اهداف عملكرد براي هر دسته از تجهيزات •

 .بيني شده مقايسه عملكرد واقعي با عملكرد پيش •

 .هاي نگهداري و تعميرات صتعيين شاخ •

 .ها تركيب عملكرد و هزينه •

 

   نحوه پايش و كنترل -ج

براي هر يك از عوامل كليدي ذكر شده بايد فرايند پـايش و كنتـرل طراحـي و                  

با تكيه بر سيستم پايش و كنترل، هـر يـك از            . براساس آن كنترل و نظارت به عمل آيد       
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اطلاعـات جمـع آوري شـده در فراينـد          . تجهيزات داراي شناسنامه كامل نت خواهد بود      

اين . گيرد هاي مختلف قرار مي نظارت تجهيزات ، تحليل شده و در اختيار مديران در رده       

كند تا علاوه بـر ارزيـابي پيمانكـاران نگهـداري و تعميـرات،                ها كمك مي    اطلاعات به آن  

 بهينه اتخاذ   را زير نظر داشته و تصميمات     ) به صورت گروهي و منفرد    (عملكرد تجهيزات   

  .نمايند

هاي مهندسـين مـشاور       شرط موفقيت در مديريت تجهيزات به كارگيري توصيه       

بنابراين در مراحل مختلف نظارت بر هر يـك از عوامـل            . باشد  در امور پايش و كنترل مي     

  .هايي از سوي مشاور به كارفرما خواهد شد كليدي ذكر شده توصيه

  

   نتيجه-د

ت با ديدگاه سيستمي و براساس يك سيستم فرعـي          پايش و كنترل در مقوله  ن      

لازمه اين سيستم بازرسي، كنترل كيفيت و تضمين        . شود  در درون سيستم نت انجام مي     

  :يابد  و طي مراحل زير تحقق مي) 3نمودار (كيفيت است 

هـا و   شامل فراينـدها، دسـتورالعمل  (تهيه طرح پايش و كنترل بر نت تجهيزات   )1

  ).ها روش

 .ارت عوامل كليدي ذكر شدهبازرسي و نظ )2

 .دهي گزارش )3

 .ها تحليل نتايج حاصل از پايش و كنترل و ارايه توصيه )4
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  مدل پايش و كنترل نگهداري و تعميرات-3 نمودار 

 

  :منابع و ماخذ 
1) Haran, Shivan, "Process Monitoring and Control", College of 

Engineering Arkansas State University, 2004. 

2) UNCTAD, “Port Equipment: Policy, Management and 

Maintenance” 

3) ISO 9001-2000. 

4) ISO 14001. 

5) ISO 9004. 

6) OHSAS. 

 

 پايش و كنترل نت

 تضمين كيفيت كنترل كيفيت بازرسي

  بازخورد-
   اصلاح كننده-
  ابزارهاي آماري-

جلوگيري از نت 
 ناقص و ناكارآمد

 بيني عيبپيش

هـــاي  مشخـــصه-
  كنترلي 

   گيرنده-
   مقايسه كننده -

ــ- سترش گـــــــ
ــستگاه ــاي  ايــ هــ

 بازرسي 

   نمودارهاي كنترلي -
   نمودار پارتو-
   نمودار علت و معلول-
ــرايط شكـــست و اثـــرات آن  -  تحليـــل شـ

(FMEA) 

   كنترل مرغوبيت-
هـا     كاهش هزينه  -

 و ضايعات 
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شده براي مساله ارايه يك الگوريتم كارا براي حل يك مدل رياضي ارايه
  در يك ترمينال كانتينري ها كرينبندي گنتريزمان

  كارشناس ارشد مهندسي صنايع، ازي محمد بز
  

  :چكيده 
بنـدي  ريزي صفر و يك براي مـساله تخـصيص و زمـان           در اين مقاله يك مدل برنامه     

شود، در يك ترمينال كانتينري ارايه شده  ناميده ميQCSAPها كه به نام  كرينگنتري
حـل  گونه مسايل پيچيـده در يـك زمـان          دست آوردن يك حل بهينه براي اين      ه  ب. است

دليل يك الگوريتم ژنتيـك   ينه اب.  غير ممكن است   به تقريب قابل قبول، بسيار مشكل و      
ين طريق حل ه اده است تا بتوان مسايل دنياي واقعي را ب       ش ارايه   QCSAPبراي مساله   

 LINGO8افـزار   در ادامه كارايي الگوريتم ارايه شده با حل قطعي كه توسط نـرم            . نمود
اكي از آن اسـت كـه       ح ـ كه نتايج    شود  مقايسه مي ) بعاد كوچك در ا (است   دست آمده ه  ب

  .باشد شده كارا ميالگوريتم توسعه داده

ها، مساله تخصيص، بنادر كانتينري، الگـوريتم       كرينبندي گنتري  زمان :كلمات كليدي   
  ژنتيك
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  :مقدمه  -1
 ـ 10و نقل دريايي در خلال استفاده از كانتينرها در حمل     ت در سـرع ه  سال گذشـته ب

هاي كانتينري كه محل تخليه و بارگيري كانتينرها        رو ترمينال  از اين . استحال افزايش   
  . نماينـد و نقل دريايي ايفـا مـي  باشند، نقش اساسي را در صنعت حملها مي به كشتي  /از

  : تـوان توسـط دو فـاكتور نـشان داد           وري يك ترمينال كانتينري را مي     به طور كلي بهره   
سرعت و كيفيت عمليـات     ) 2ها  يت عمليات تخليه و بارگيري بر كشتي      سرعت و كيف   )1

بـه ترمينـال    /ورود و خـروج كانتينرهـا از      ( هـا دريافت و تحويل كانتينرها توسط بـاركش      
ريزي و تخـصيص اسـكله،      برنامه: ها شامل   ريزي عمليات كشتي  فرآيند برنامه ). كانتينري

-در جريان فرايند برنامه   .  باشدگيري مي كرين، تخليه و بار   بندي گنتري تخصيص و زمان  

ريزي اسكله، زمان پهلوگيري و موقعيت پهلوگيري يك كشتي كانتينري در يـك اسـكله    
ها توسـط هـر      توالي تخليه و بارگيري كشتي     QCبندي  در مساله زمان  . دشوبايد تعيين   

ي ايـن   اطلاعات ورودي بـرا   . دشوبندي اجراي كارها تعيين مي    چنين زمان  گنتري و هم  
 و يك نقـشه     QCسازي هر   سازي براي هر كشتي، زمان آماده     مساله شامل برنامه ذخيره   

سـرانجام،  . سازي هر كـانتينر   از محوطه نگهداري كانتينرها جهت تعيين موقعيت ذخيره       
در طول فرايند تخليه و بارگيري، توالي تخليه و بارگيري هر كـانتينر بـر اسـاس برنامـه                   

كه بـه قـسمت   شته  تمركز داQCSAPاين مقاله روي مساله     . دوشارايه شده تعيين مي   
  .گيرد  در ارتباط قرار ميهابندي كشتيدوم برنامه زمان

  ، QCبنـدي  بايد اين نكته را در نظر گرفـت كـه هـدف اصـلي مـساله زمـان      در ابتدا  
  يـك مـدل    (2004)كـيم و پـارك  . باشـد زمان تكميل آخرين كار مينمودن ينيموم م

هـا را بـا     در ايـن تحقيـق مـا مـدل آن         . ارايه نمود  QCبندي   براي مساله زمان   رياضي را 
در ايـن مـدل فـرض    . نـاميم  مـي QCSAPرا توسعه داده  و آنQC افزودن تخصيص 



 

 

51 

كه جهت تاخير در عمليـات تخليـه و بـارگيري           ) به مانند بسياري از بنادر دنيا     (شود    مي
 ود بايـد از طـرف بنـدر بـه مـشتريان           ش ـعنوان جريمه كه دمـوراژ ناميـده مـي        مبلغي به 

چنين براي تحويل زودتر از موقـع كـار مبلغـي بـه عنـوان                هم. دشوپرداخت  ) ها كشتي(
لازم بـه   . شود  دريافت مي ) هاكشتي(شود از طرف مشتريان   پاداش كه ديسپاچ ناميده مي    

ت ها برابر زمان تكميل آخرين كاري اس      ذكر است كه زمان اتمام آخرين كار روي كشتي        
وري  اين زمـان يـك نقطـه بـسيار قابـل اهميـت در بهـره                .شود  ها انجام مي  كه بر كشتي  

در اين  تحقيق يك     . باشدترمينال است كه هدف ما در اين تحقيق كاهش اين نقطه مي           
وري ترمينـال   ريزي صفرويك براي مساله فوق جهـت افـزايش بهـره          مدل تركيبي برنامه  

  .ده استشكانتينري ارايه 

گيري متفاوتي مطـرح    هاي كانتينري مسايل تصميم   لي در عمليات ترمينال   به طور ك  
بنـدي گنتـري    سـازي، زمـان   باشند از قبيل تخصيص اسكله، تخصيص فضاي ذخيـره        مي

گيـري بـر يكـديگر      اين مسايل تـصميم   تمامي  . هاي محوطه بندي جرثقيل ها، زمان كرين
. استترين اين نوع مسايل  ي از مهمها يكبندي گنتري كرينمساله زمان. گذارندتاثير مي

باشد به نحوي كـه     هاي تخليه و بارگيري مي    هدف اصلي اين مساله تعيين توالي عمليات      
د، لذا اين نوع مـسايل بـه ماننـد مـسايل            شومينيموم  زمان تكميل عمليات روي كشتي      

هـا داراي خـصوصيات     بنـدي گنتـري   اما مـساله زمـان    . باشندكلاسيك پارالل ماشين مي   
به عنوان مثال،   . سازدرا از مسايل پارالل ماشين متفاوت مي      منحصر به فردي است كه آن     

 صـورت  Ship-Bayزمـان روي يـك    عمليات تخليه و بارگيري ممكن است به طور هم 
باشـد كانتينرهـاي بـر روي       چنين زماني كه عمليات تخليه در حال انجام  مي          هم. گيرد

Deck       در   بايد قبل از كانتينرهايي كهHold بنـابراين روابـط    . ندشـو باشند تخليـه     مي
  . پيش نيازي زيادي مابين فعاليت هـاي مـورد نظـر وجـود دارد كـه بايـد رعايـت شـود                     
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-Shipها يك حداقل فاصله برابر با يك        كرينجايي كه بايد بين گنتري     چنين از آن   هم

Bay         اي كه بسيار بـه     توانند در منطقه   وجود داشته باشد لذا در يك زمان دوگنتري نمي
رو در مـساله فـوق       از ايـن  . زمان عمليات انجـام دهنـد      باشند به طور هم   هم نزديك مي  
زمـان انجـام     توانند بـه طـور هـم      يعني تعدادي كار نمي   . زماني نيز داريم   محدوديت هم 

  .اين دو محدوديت اصلي است كه بايد در مدل فوق مد نظر قرار گيرد. شوند
  

  :ادبيات موضوع  -2
تـوان بـه صـورت مـسايل زيـر          ي را مي  هاي كانتينر ات موضوع در زمينه ترمينال    ادبي
  : بندي نمود طبقه

 حمل و نقل كانتينرها در فـضاي        -هابه كشتي  /مسايل مربوط به تخليه و بارگيري از      
هـا  ترين مسايل، مساله تخصيص اسكله بـه كـشتي        نخستين و يكي از مهم     -سازيذخيره

مم كردن مجموع زمـان ايـست       نييك مدل را براي مي    ) 1997(يواايمايي و نگا  . باشدمي
ايمايي و  . ها ارايه نمود  مم كردن ميزان عدم رضايت كشتي     نيها در بندر جهت مي    كشتي

يـك مـدل ديناميـك و اسـتاتيك تخـصيص اسـكله را              ) 2001(نيشيمورا و پاپاديميتريو  
 ـ          آن. توسعه دادند  سـازي  ر اسـاس يكنواخـت    ها يك روش ابتكاري را براي حـل مـساله ب

ها در تحقيـق ديگـري يـك مـدل ديناميـك بـراي         چنين آن  هم. لاگرانژين ارايه نمودند  
ها بـود ارايـه     هاي مختلف فيزيكي جهت پهلوگيري كشتي     اي كه داراي محدوديت   مساله
ايمـايي و   . چنـين بـراي حـل آن از يـك الگوريتمژنتيـك اسـتفاده نمودنـد                هم. نمودند

هاي خدماتي كشتي را در يك مساله تخـصيص اسـكله بـه             اولويت) 2003( پاپاديميتريو
استفاده نمودند، اما    سازي لاگرانژين ها در ابتدا از يك متعادل     آن. ها تعيين نمودند  كشتي

 تبديل شده است كـه      QAPيافتند كه مساله متعادل سازي فوق به يك مساله          درها  آن
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  . تيك براي حل آن ارايه نمودندباشد لذا يك الگوريتم ژنحل آن بسيار سخت مي

.  ارايـه نمودنـد  QCبنـدي  يك مدل رياضي را براي مساله زمان) 2004(كيم و پارك 
مراه يك روش حـل      ه دست آوردن حل بهينه به    ه  ها يك روش شاخه و حد را براي ب        آن

اولـين كـسي    ) 1989(دگانزو.  معروف است ارايه نمودند    GRASPابتكاري كه به روش     
ها در نظر   بندي گنتري ها را بايد در مساله زمان     نمود محدوديت طول كشتي   بود كه بيان    

هايي كه بـه يـك كـشتي تخـصيص          او يك الگوريتم را براي تعيين تعداد گنتري       . گرفت
  .يابد، ارايه نمودمي

بندي اسكله در نظـر گرفتنـد       صورت مساله زمان  ه  اين مسايل را ب   ) 1998(لي و كاي  
-هـا الگـوريتم  آن. هاي مختلف را انجام دهدهاي بر روي كشتي  زمان كار  تواند هم كه مي 

) 2005(كورادو. هاي ابتكاري متفاوت براي اين منظور ارايه دادند       هايي را بر اساس روش    
 زمـان تكميـل     ينيمـوم سـاختن   ها، تـابع هـدف مـساله را م        بندي گنتري در مساله زمان  

مـساله  ) 2006( و ميـاوو   وانـگ . هـا در نظـر گرفـت      كـاري گنتـري    ها و زمان بـي    كشتي
هـاي عـدم تـداخل درنظـر گرفـت و يـك الگـوريتم        ها را با محدوديت   بندي گنتري  زمان

سـازي ذوب   يك الگوريتم ژنتيك و شبيه    ) 2006(جانگ و كيم  . ادژنتيك براي آن ارايه د    
بندي عمليات بارگيري زماني كه چندين جرثقيل در حـال عمليـات             فلزات را براي زمان   

سازي را بـراي    يك مدل شبيه  ) 2003(كيا و شايان  . باشند ارايه نمود   مي روي يك كشتي  
سازي تجهيزات بنـدري  تخمين و ارزيابي عملكرد يك ترمينال كانتينري با هدف متعادل 

  .و ظرفيت ترمينال ارايه نمودند

هاي كرينبندي گنتري مساله زمان : ين صورت سازماندهي شده است      ه ا ادامه مقاله ب  
الگوريتم ژنتيك توسـعه داده شـده در فـصل          . شود   ارايه مي  2 شده در فصل     توسعه داده 
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  .دشو  ارايه مي5گيري در فصل  و نتيجه4نتايج محاسباتي در فصل . شده استسوم ارايه 
  

  )بيان مساله( مدل رياضي توسعه داده شده-3
ه طـور   توانند ب ها مي كشتي: ين شرح توصيف نمود     ه ا توان مساله را ب   طور كلي مي  ه  ب
زمان پردازش يك كشتي اگـر      . زمان توسط چندين گنتري مورد پردازش قرار گيرند        هم

ايـن  . ها داشـته باشـيم، افـزايش خواهـد يافـت          يك تخصيص نامناسب گنتري به كشتي     
تـوانيم تعـداد زيـادي      از طرفي نمـي   . مساله در زمان اتمام كار كشتي تاثير مستقيم دارد        

يم چراكه محـدوديت تعـداد گنتـري و عـدم تـداخل      ها تخصيص ده گنتري را به كشتي   
بندي بهينه جهـت  رو در اين تحقيق، ما تخصيص بهينه و زمان از اين. ها را داريم گنتري
ژانـگ و   . ايمها را در هر افق زماني مد نظر قرار داده         هاي تخصيص يافته به كشتي    گنتري

سـازي بـه    اي ذخيـره  يك افق زماني ثابت را براي مساله تخصيص فـض         ) 2003(همكاران
  .  نشان دادند1كانتينرها به مانند شكل 

  
  
  
  
  

  

باشيم به نحـوي كـه در       در بسياري از حالات واقعي، ما با شرايط دايناميك روبرو مي          
تـوانيم فـرض    ما نمـي  . باشندها در حال ورود و خروج مي      يك بندر به طور دايمي كشتي     

Da Da Da Da Da Da

Planning horizon on 

Planning horizon on 
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ها پـس از فراينـدهاي      بسياري از كشتي  هاي فعال ثابت است زيرا      كنيم كه تعداد كشتي   
هاي ديگري  كنندو كشتي ريزي ترك مي  طول يك افق برنامه   به  تخليه و بارگيري بندر را      

بنـدي ثابـت بـراي افـق     توانيم از يك برنامه زمـان بنابراين، نمي. شوندها مي جايگزين آن 
ا بندر را در ابتـدا      هكند كه تمامي كشتي   اين برنامه فرض مي   . زماني خود استفاده نماييم   

اما شـرايط ذكـر شـده هرگـز در          . شوندريزي ترك كرده و يا وارد مي      هو انتهاي افق برنام   
 ريـزي جديـد   در اين حالت، در اين تحقيق يك افق برنامـه         . افتدشرايط واقعي اتفاق نمي   

 2 افـق زمـاني   2در شـكل   . ده است شارايه  )  نشان داده شده است    2كه در شكل     چنان(
امـا  . شود و پس از ورود يك كشتي جديد به بندر آغاز مي1 روز از افق زماني     1,5بعد از   

. شـود      و پس از ورود يك كشتي ديگر آغاز مي         2 روز از افق زماني      2 پس از    3افق زماني   
به عبارت ديگر زمان آغاز يك افق زماني بر اساس ورود يـا خـروج يـك كـشتي از بنـدر               

 A هر افـق زمـاني جديـد، يـك گنتـري كـه بـه كـشتي                   بنابراين، پس از آغاز   . باشد مي
البته پس از   (  تخصيص يابد  Bتخصيص يافته است، ممكن است در افق جديد به كشتي           

  ).Aتكميل كليه كارها روي كشتي

  

  

  

Da Da Da Da Da Da

Planning horizon 1 

Planning horizon 2 
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در . شود   ارايه مي  QCSAPريزي صفرويك ارايه شده براي مساله       در زير مدل برنامه   
هـا تخـصيص يافتـه و تـوالي عمليـات تخليـه و بـارگيري                ها به كـشتي   گنترياين مدل   

  .دشو ها براي هر افق زماني تعيين ميها  روي كشتي گنتري
   مفروضات -2-1

كه برخي از مفروضات ارايه شده در زير ممكـن اسـت بـا شـرايط                لازم به دقت است     
 پـذيري و   امكـان  ولـي بـا علـم بـه ايـن موضـوع و جهـت بررسـي                . واقعي متفاوت باشـد   

  :گيريم  در نظر ميبه طور موقتها را پذيري چارچوب كلي ارايه شده آن توجيه
ان يك ورودي به مدل     ها به عنو  چنين بار كاري كشتي    هاي پهلوگيري و هم   موقعيت

  .شود وارد مي
باشد كه  ها معين مي  اطاعات مربوط به سرعت و نرخ تخليه و بارگيري تمامي گنتري          

 .شود رودي به مساله افزوده مي عنوان يك واين مهم به

بنابراين تنها  . گيردده و مد نظر قرار مي     شفاصله ايمني بين يك جفت گنتري تعيين        
 . نمايدفعاليت در يك زمان Ship-Bayتواند روي يك يك گنتري مي

 نيز به تعـدادي     Ship-Bay، هر   شود   تقسيم مي  Ship-Bayهر كشتي به تعدادي     
بنـابراين  . باشـند  ها در هر كشتي داراي طول يكـساني مـي       Ship-Bay. رديف كانتينر   

  .باشدها مي در طول يكي از آنShip-Bayطول يك كشتي برابر تعداد كل 

  پارامترهاي ورودي-2-2

K هاتعداد گنتري   .( K=1, 2, …, K).  

M هاتعداد كشتي    .(m=1,2…M)  
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Nm  ي كه بايد تخليه يا بارگيري شودهايگنتري( روي هر كشتيهاي فعاليتتعداد(.  

m
jP  زمان مورد نياز براي انجام كارi  روي كشتي  m.  

rk  اولين زمان در دسترس گنتريKام . 

m
il  موقعيت كارi بر اساس شماره Ship-Bayروي كشتي m.   

km
ijt    زمان سفرk  اامينQC موقعيت    از 

m
il از كار i  به موقعيـت 

m
jl  از كـار j   روي

.  mكشتي 
km

jt0 زمان سفر از اولين موقعيت )  
m
kl( از k امين QC به موقعيت  )

m
jl (

،  بعلاوه. m  بر روي كشتي      jاز كار   
km
iTt دهنده زمان سفر از موقعيـت      نشان )

m
jl (   كـارj  

( به آخرين مقصد 
m
kl ( ازk امين QC بر روي كشتي mباشد مي .  

Hk  هزينه متغير استفاده از       K امين QC. 

  Sk هزينه ثابت استفاده از       k امين QC. 

Wm  هزينه ديركرد كشتي     m.  

Vm درآمد ناشي از زودكرد كشتي   m.  

Ψ    دشونزمان انجام  تواند به طور هممجموعه جفت كارهايي كه نمي .  

Φنيازي وجود داردها روابط پيشكارهايي كه مابين آن   مجموعه جفت .  

M يك عدد مثبت بسيار بزرگ.  
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   متغيرهاي تصميم -2-3

 

km
ijX   ⎭

⎬
⎫

0
1

     

  
m
ijZ ⎭

⎬
⎫

0
1

     

  Ykm 
⎭
⎬
⎫

0
1

 

   Tm زمان ديركرد كشتي        m .  

Em زمان زودكرد كشتي        m .   

Qk         زمان تكميلk امين QC. 

Cm        زمان تكميل كشتيm  . 

m
iD     زمان تكميل كارi  روي كشتي m.  
 

  مدل رياضي -2-4

∑∑ ∑∑ −+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+=

= ==
mm

M

m

M

m
mm

M

m
kmkkk EVTWYSQHZ

1 11
min                                        

 انجـام   m  روي كـشتي      i را بلافاصله پـس از كـار         j كار   QC امين   kاگر  
  .صورت در غير اين

  . باشدm  روي كشتي iيرتر از زمان تكميل كار  دjاگر زمان شروع كار

 .صورتدر غير اين

  . تخصيص يابدm به كشتيQC امينkاگر
 صورتدر غير اين



 

 

59 

 (1)     
s.t.   

  

Em - Tm  = m

N

i

m
i CP

m

−∑
=1

*λ                      ∀  m, k                                   

 (2)                                      
  

km

N

j

km
j YX

m

=∑
=1

0                          ∀  m, k                                   

 (3)                                      

km

N

j

km
Nj YX

m

m
=∑

=
+

1
)1(                      ∀  m, k                                  

 (4)       

1
1 0

=∑∑
= =

K

k

N

i

km
ij

m

X                                                        ∀ j ;j≠i ; ∀ m                       

 (5)                                        

0
0 ,1

≤−∑∑
=

≠
=

km

N

i

N

ij
j

km
ij MYX

m m

             ∀  m, k                                  

 (6)     

0
1

1

1

=− ∑∑
≠
=

+

≠
=

mN

ij
j

km
ji

Nm

ij
j

km
ij XX                                          ∀ i,m,k                                    

 (7)       

)1( km
ij

m
j

m
j

km
ij

m
i XMDptD −≤−++                    ∀ i,j ;j≠i ; 

∀ m,k                      (8)                                                                                                                                         

,m m m
i j jD p D+ ≤                                ( , ) mi j∀ ∈Φ , 

∀ m               (9)     

)1( m
ij

m
j

m
j

m
i ZMpDD −≤+−                                 ∀ i,j ;j≠i ; 

∀ m                       (10)        
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1,m m
ij jiZ Z+ =                                    

 ( , ) mi j∀ ∈ Ψ , ∀ m                (11)              

)(
1 01 0

m
ji

m
ij

k

v

N

iu
u

vm
ui

k

v

N

ju
u

vm
uj ZZMXX

mm

+≤− ∑∑∑∑
=

≠
==

≠
=

             ∀ i,j ; j≠i ; 

li<lj ; ∀ m,k          (12)                                                                 

)1( )1()1(
km

Njk
km

Nj
m
j mm

XMQtD ++ −≤−+                     ∀ j,m,k                                  

 (13)        

)1( 00
km

j
m
j

km
j

m
jk XMptDr −≤++−                       ∀  j ;j≠i ; 

∀ m,k                     (14)        

                                

0)1(
1

1

1
≤−−∑ ∑

+=

−

=
km

k

kl

m

u
lu YMY                                 ∀ m,k ; k≤K-1                       

 (15)        
)1( kmmk YMCQ −≤−                                          ∀ m,k                                  

 (16)          

{ }, , 0,1km m
ij ij kmX Z Y ∈                                              ∀ i,j,m,k                                 

 (17)         
0,, ≥jmk DCQ                                                      ∀ j,m,k                                   

 (18)         

  

: سه قسمت تـابع هـدف شـامل         . سازد  ينيموم مي كل هزينه مدل را م    ) 1(تابع هدف   
قسمت دوم هزينه ثابـت و قـسمت        . گيردقسمت اول درآمد ناشي از زودكرد را اندازه مي        
كل ميزان ديركـرد    ) 2(محدوديت  . نمايدسوم هزينه متغير ناشي از ديركرد را تعيين مي        

 اول سمت راست محـدوديت فـوق وابـسته بـه يـك              قسمت. گيردو زودكرد را اندازه مي    
باشد كه بر اساس يك توافـق يـا قـرارداد           ميزان تقريبي مربوط به زمان تحويل كارها مي       
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اولين و آخرين كارهاي هر ) 4(و  )3(هاي محدوديت. شود بين بندر و كشتي محاسبه مي
QC      هر كار روي    كند كه تضمين مي  )5( محدوديت. نمايند را روي هر كشتي تعيين مي 

كند كـه اگـر     تضمين مي )  6(محدوديت. دشو تكميل   QCوسيله يك   ه  هر كشتي بايد ب   
تواند توسـط   كدام از كارهاي آن كشتي نمي      به يك كشتي تخصيص نيابد، هيچ      QCيك  
 دارد  باشد كه تـضمين مـي     يك محدوديت تعادلي مي   ) 7(محدوديت. شود انجام   QCآن  

زمان تكميل براي هر كـار      ) 8(محدوديت. ندشونجام  كارها بر اساس يك توالي مشخص ا      
انجـام    j بايـد قبـل از كـار         iدهد كه كـار     نشان مي ) 9(محدوديت  . نمايدرا محاسبه مي  

  1=چه     كه چنان نمايد    تضمين مي ) 10(محدوديت. دپذير
m
ijZ     فعاليـت   عمليات روي 

j     بر روي كشتي m      فعاليـت  بعد از عمليات روي i    11(محـدوديت   . دشـو    تكميـل مـي (
 در صورتي كه عضو مجموعه مربوط به كارهاي داراي روابط        j و   iكند كه كار    تضمين مي 

از تداخل  ) 12(با استفاده از محدوديت     . ندشوزمان انجام    توانند هم زماني باشند نمي   هم
 ـ QCزمـان تكميـل هـر       . شود   ها جلوگيري مي   QCمابين    )13(وسـيله محـدوديت     ه   ب

 را محـدود    QCزودتـرين زمـان عمليـات بـراي هـر           ) 14( محـدوديت . شـود   تعيين مي 
ها تـداخلي   ها به گنتري  دهد كه در تخصيص كشتي    نشان مي ) 15( محدوديت. نمايد مي

  .سازد ها را تعيين ميزمان تكميل كشتي) 16( محدوديت. وجود ندارد
  

   الگوريتم ژنتيك توسعه داده شده براي حل مساله -3
لگوريتم ژنتيك در حل مسايل بهينه سازي از قبيل  مسايل مربوط به توالي عمليات             ا

در واقـع  .  كـاربرد بـسياري دارد  (Holland, 1975; Goldberg, 1989)و زمانبندي
GAكه با الهام از سير تكـاملي طبيعـت در   است شده  يك رويكرد فراابتكاري شناخته 

وريتم در عين حال كه به مفهوم حيات بـراي          اين الگ . كند  زندگي موجودات زنده كار مي    
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  . كند صورت  تصادفي عمل ميه رين ساختار توجه داشته،  بت مناسب
  .باشد هاي زير مي گام له مذكور شاملا براي مسGAتوسعه 

  و  جواب اوليه) نمايش جواب( طراحي كروموزوم    3-3-1
نتيـك نمـايش جـواب يـا     ترين گام در اجراي الگوريتم  ژ    طور مهم  گام اوليه و همين   

در وهله اول و تا حـد  د كه  شواي طراحي     گونهه  كروموزوم بايد ب  . طراحي كروموزوم است  
پذيري كـافي      انعطاف مرتبه دوم له را برآورده ساخته و      اهاي اساسي مس    محدوديتممكن  

 كروموزوم طراحي شده در اين تحقيق هر        .براي اعمال عملگرهاي ژنتيكي را داشته باشد      
در الگـوريتم پيـشنهادي،     . دهـد   بندي را به عنوان يك ژن نشان مـي          برنامه زمان  كار در 

هـا و       به ترتيب تعـداد شـناور       A و   Vكه در آن    .  است V×(A+1)كروموزوم ماتريسي   
  در هــر ســتون بــراي هــر شــناور اولــين ژن . تــرين تعــداد كــار روي شناورهاســت بــيش

ص يافته بـه آن شـناور اسـت واضـح           هاي تخصي   تعداد جرثقيل  كننده   بيان) اولين سطر (
هـاي در دسـترس       تر يا مساوي تعـداد جرثقيـل       است كه مجموع اعداد اين سطر كوچك      

. تواند در يك رشته عمودي كد بنـدي شـود           تمامي مجموعه كارهاي هر شناور مي     . است
 جرثقيل است كه    6 شناور و    3اي از يك كروموزوم طراحي شده براي          نمونه) 2-3(شكل  

هـاي تخـصيص داده       چنين در اين شكل جرثقيل     هم. ي كارها در شناورهاست   مبين توال 
  . شده يه هر شناور نيز مشخص است
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V1 V2 V3 

2 3 1 
2 4 3 
1 2 1  
7 1 2 
4 5 4 
6 6 5 
3 3 0 
5 0 0 
0 0 0 
0 0 0 

a .يك مثال از كروموزوم طراحي شده 

Assigned QCs to each vessel 
vessel 1 Q1, Q2 

vessel 2 Q3, Q4, Q5 

vessel 3 Q6 

b .هاي تخصيص داده شده به شناورها ساختار جرثقيل  
 از مثال يك -Error! No text of specified style in document.-1 شكل

  آن عملكرد نحوه و شده حياطر كروموزوم
  

   توليد جمعيت اوليه-3-3-2
واقعيتي كه ساختار جمعيت اوليه نقش اساسي در كارايي الگوريتم ژنتيك دارد،             ينا

هاي تر براي اجراي الگوريتم حال بيش ر هبه. (Goldberg, 1989)غيرقابل انكار است 
براي توليد تـصادفي جمعيـت      . كنند  صورت تصادفي توليد مي   ه  ژنتيك جمعيت اوليه را ب    

  :گيريم هاي زير را درنظر مياوليه گام
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هايي با مقدار صفر را بـه عنـوان    را مشخص نموده و ژن ) i )Ni تعداد كارهاي شناور
 .گيريم كار مجازي در نظر مي

هاي تخصيص يافته     اعداد غير صفر در سطر اول كروموزوم را به عنوان تعداد جرثقيل           
هـاي    رثقيلتر يا مساوي تعداد ج     مجموع اين اعداد كم   ه نحوي كه    به شناورها قرار داده ب    

 .در دسترس باشد

هـا در   صـورت تـصادفي انتخـاب كـرده و بـه ژن     ه  بi  (i=1,…, V)كارهاي شناور 
 .دهيم  از اولين ژن تا آخرين آن اختصاص ميiستون مربوط به شناور 

  .گيريم در نظر مي) با مقدار صفر(هاي خالي را به عنوان كار مجازي  باقيمانده ژن
 در هر شناور كه در هر كروموزوم نشان داده شـده اسـت،              اه  فعاليتبا توجه به توالي     

تواند با استفاده از مراحل زير صورت پذيرد كـه ايـن مـدل                بندي يك جرثقيل  مي     زمان
 در سـال    Miao و   Lee  ،Wangبرگرفته و توسعه داده شده مـدلي اسـت كـه توسـط              

بـراي هـر    چنين در اين مـدل مكـان اوليـه           هم.  براي يك شناور بيان شده است      2006
  .جرثقيل در شروع افق برنامه ريزي معلوم فرض شده است

 با در نظر گرفتن مكان فعلي هر جرثقيل، اين كه هـر جرثقيـل كـدام كـار در                    :گام اول 

هـاي    كروموزوم را كه تا كنون به هيچ جرثقيلي تخصيص نيافته، بدون تداخل با جرثقيل             
ر تنها يك جرثقيل در دسترس بـود،   اگ. كنيم  تواند برعهده گيرد، را مشخص مي       ديگر مي 

ها و كارها به      كار را به همان جرثقيل تخصيص داده سپس مكان و زمان تكميل جرثقيل            
  .رويم اگر بيش از يك جرثقيل موجود بود به گام بعدي مي. كنيم روز مي

هاي در دسـترس را بـا هـم            زمان تكميل كارهاي تخصيص داده شده جرثقيل       :گام دوم 

 دهـيم   مـي تري دارد اختصاص     و كار را به جرثقيلي كه زمان تكميل كوتاه        داشته  مقايسه  
اگـر زمـان تكميـل      . سـازيم   را روزآمد مي  ها و كارها      سپس مكان و زمان تكميل جرثقيل     



 

 

65 

  .رويم   مي3بيش از چند جرثقيل يكسان بود به گام 
 را بـه     و كـار   نمـوده هاي در دسترس را مقايسه         فاصله بين اين كار و جرثقيل      :گام سوم 

را روزآمد  ها و كارها       مكان و زمان تكميل جرثقيل     .دهيم  ميتر اختصاص    جرثقيل نزديك 
  .رويم  مي4هايي با فواصل مساوي وجود داشتند به گام   اگر جرثقيل.سازيم مي

دهـيم و سـپس مكـان و          تر تخصيص مـي    كار را به جرثقيلي با عدد كوچك      : گام چهارم 
  .داريم را روزآمد ميها و كارها  زمان تكميل جرثقيل

اي در كرومـوزوم    را تا زمـاني كـه كـار تخـصيص داده نـشده     4 تا  1هاي     گاه :گام پنجم 
  .دهيم موجود باشد، ادامه مي

 ـ  هاي مقدم و يا هم      ها، محدوديت   پس از تخصيص كارها به جرثقيل      صـورت  ه  زمان ب
  :شوند زير برآورده مي

 بـه   jاي زيـر را بـراي تخـصيص كـار           ه مقدم است، گام   j بر كار    iكنيم كار     فرض مي 
 .گيريم ها در نظر مي جرثقيل

 را در كروموزوم j و iبه هيچ جرثقيلي تخصيص داده نشده باشد، مكان كار i  اگر كار
  . دهيم  تخصيص ميj را به جاي كار iبه عبارت ديگر كار . كنيم جا مي به جا

زمان تكميل ) 9-3(حدوديت به جرثقيلي اختصاص يافته باشد، با توجه به مi اگر كار
  .گيريم  در نظر ميj را به عنوان زمان شروع كار i كار

صورت هم زمان انجام شوندو بـراي تخـصيص         ه  توانند ب    نمي j و   iفرض كنيم كه كار     
  :كنيم صورت زير عمل ميه ها ب اين كارها به جرثقيل

را بـه  ) j (i كـار  به هيچ جرثقيلي تخصيص داده نشده باشد با روش بالا       ) i) jاگر كار   
  .دهيم يك جرتقيل اختصاص مي
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) 10-3( به يك جرثقيل اختصاص يافته باشد، طبق محـدوديت           تر  پيش) i) jاگر كار   
  .گيريم  در نظر ميj(i)را به عنوان زمان شروع كار ) i) jزمان تكميل كار 

لا در  نمونه اي از تخصيص كارها به جرثقيل در هر شناور با اسـتفاده از الگـوريتم بـا                 
 كروموزوم تعريف شده در     22در نتيجه تابع برازندگي   . نشان داده شده است   ) 3-3(شكل  

  .محاسبه شده است) 1-3(معادله 
  

Sequence of jobs on each QC 
Q1 2, 1, 7, 4 
Q2 6, 3, 5 
Q3 4, 2 
Q4 1 
Q5 5, 6, 3 
Q6 3, 1, 2, 4, 5 

يك نمونه از -Error! No text of specified style in document.-2شكل 
  .ساختار و نحوه تخصيص گنتري ها و زمان بندي آن ها در يك كروموزوم

   طراحي عملگرهاي ژنتيكي-3-3-3
 ـ              طـور جداگانـه بـراي دو بخـش كرومـوزوم           ه  در اين تحقيق از دو عملگر تقـاطعي ب

هاي تخصيص داده شده به       دهنده جرثقيل  كروموزوم نشان سطر اول   . استفاده شده است  
براي بخش اول   . توالي كارها در شناور هستند     كننده   ها بيان   باشد و ساير ژن     شناورها مي 

 extended patching و عملگـر  23و دوم بـه ترتيـب از دو عملگـر تقـاطعي حـسابي     
  .استفاده شده است

------------------------------------------------------------------  
22 fitness 
23 Arithmetic Crossover  
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   عملگر تقاطع حسابي 3-3-3-1
ز اهميـت اسـت، از يـك عملگـر          ي بودن فرزندان توليد شده بـسيار حـا        از آنجا كه شدني   

 ـ        ه  تقاطعي كارا ب   دسـت  ه نام عملگر تقاطعي حسابي براي جـستجو در فـضاي جـواب و ب
ايـن عملگـر بـا ايجـاد يـك          . زمان استفاده شده اسـت     طور هم ه  آوردن فرزندان شدني ب   

ده خصيصه شدني بودن دست آمه  شود كه فرزندان ب     تركيبي خطي از والدين، موجب مي     
له مـورد بررسـي، سـاير عملگرهـاي         اماهيت مـس  به لحاظ   . برندرا از والدين خود به ارث       

هاي نشدني خواهند شد كه اين امر منجر بـه            تقاطعي در اكثر مواقع موجب توليد جواب      
فـرم كلـي عملگـر      . افزايش بسيار زياد زمان محاسبات و ناكارايي الگـوريتم خواهـد شـد            

  : باشد بي زير ميتقاطعي حسا
Offspring  ≡ λ × Parent 1 + (1-λ) × Parent 2  

λ بنـابراين ارزش هـر ژن در فرزنـدان    . است) 0,5 ,1( يك عدد تصادفي توليد شده بين
ها را به     بهتر، آن  fitnessثير والدين با    ابراي افزايش ت  . آيد  دست مي ه  توليد شده جديد ب   

كه والدين شدني باشند، عملگـر تقـاطعي   ورتيدر ص. گيريم  درنظر ميParent 1عنوان 
كه ي جاي از آن. كند كه فرزندان توليد شده نيز شدني هستندحسابي همواره تضمين مي

 offspring صـحيح    وپذيرند، در نتيجـه بايـد جـز         ها فقط مقادير عدد صحيح را مي       ژن
)[offspring]( اسـت   بنـابراين ممكـن   . عنوان خروجي مطلوب در نظر گرفته شـود       ه  ب 

 ε = ∑V [geneهـا بـرآورده نـشده و مـا بـا خطـاي       هاي جرتقيـل  محدوديتتمامي

value(offspring)]-Kله اگـر  ابراي غلبه بر اين مـس .   مواجه شويمε >0  الگـوريتم 
  .سازد  مي εين  زترين مقدار را جايگ بيش

ه  نـشان داد 5 جرثقيـل در شـكل   7 و تعـداد  λ = 0.7كارايي عملگر حسابي تقاطعي با 
  .شده است
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  parent 1    parent 2   offspring(1) 

λ * 2 4 1 + (1- * 3 2 1 = 2.3 3.4 1 
                                                     

offspring(1) offspring(2) 
2.3 3.4 1 2 3 1

 از شماتيك توصيفي -Error! No text of specified style in document.-3 شكل
  حسابي تقاطع عملگر

   عملگر تقاطعي جهشي توسعه يافته-3-3-3-2
بـراي  Chang & Gen (1997) عملگر تقاطعي جهشي اولين بار توسط ژانـگ و چـن  

.  ناميدنـد uniform order-basedاين عملگر را عملگر ان آن. ل استفاده شديحل مسا
هـا كنتـرل كننـده هـستند، توليـد            ك الگوي باينري كه در آن صفر و يـك         اين عملگر ي  

با در نظر گرفتن اين عملگر و يكي از والدين رشته باينري روي يكي از والـدين                 . كند  مي
شود به نحوي كه ژن هايي كه در موقعيت يكسان هستند مستقيم بـر               در نظر گرفته مي   
   .ي شوندصورت نظير به نظير منتقل مه روي ژن فرزند ب

هـاي صـفر در الگـوي         ها در فرزند توليد شده، كه در واقع مربوط به مكان          مانده ژن  باقي
در ايـن تحقيـق مـا يـك عملگـر           . شـوند هاي ولاد دوم پر مـي       اند توسط ژن    باينري بوده 

متقاطع جهشي توسعه يافتـه بـراي بخـشي از كرومـوزوم كـه نـشانگر تـوالي كارهـا در                     
 معرفي شده  (V×A)در اين عملگر يك ماتريس باينري. ايم شناورهاست، پيشنهاد كرده
اي   نمونه 6شكل  . طور جداگانه استفاده شده است    ه  ب) شناور(و از عملگر براي هر ستون       

هاي اصلي در ساختار الگـوريتم پيـشنهادي          گاه. از اين عملگر تقاطعي را شرح داده است       
  :صورت زير استه براي اين عملگر ب

⎡ را بر طبـق فرمـول              1 عدد   pي به تعداد    در ماتريس باينر   ⎤2/)( AV        توليـد         ×
    .كنيم مي
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 تعريـف  1گونـه كـه در گـام      همان”with p “1 تصادفي يك رشته باينري ه نحو ب-1
 . كنيم شده، توليد مي

 .)2 و 1 والد به عنوان مثال. (كنيم طور تصادفي دو والد از جمعيت را انتخاب ميه  ب-2

 اســت را در 1هــايي كــه مــاتريس بــاينري داراي عــدد   را در مكــان1هــاي والــد   ژن-3
 .جز ژن هايي با مقدار صفر. دهيم كروموزوم فرزند در همان مكان قرار مي

 روي فرزند كپي شده اند را خـط زده و كنـار   1 از والد تر  پيش كه   2 ژن هايي از والد      -4
  ). انتخـاب ژن هـاي نكـراري جلـوگيري شـود          اين عمل براي اين اسـت كـه از          ( بگذاريد

 ها را براي ايـن عمـل انتخـاب نكنيـد چـرا كـه تعـداد بهينـه                    asteriskدقت كنيد كه    
  . هاي تخصيص يافته به هر كشتي نبايد بر اساس وضـعيت مـشابه در والـد باشـد                  گنتري

  .ها را نيز نبايد انتخاب كنيد باشند لذا آن چنين ژن هاي با مقدار صفر مجازي مي هم
 پـر   2ها در والد       با حفظ توالي ژن    2هاي قطع نشده در والد        ها را با ژن     مانده ژن   باقي -5

  .كنيم مي
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Parent 1 Binary child  

2 3  1 2 3 1 2 3 1 

2 4 3 1 0 0 2   
 1 2 1 0 0 1   1 
7 1 2 1 1 0 7 1  
4 5 4 1 1 0 4 5  
6 6 5 0 0 1   5 
3 3 0 0 0 1    
5 0 0 1 1 1 5   
0 0 0 1 0 1    
0 0 0 

 

0 0 0 

 

   
 Parent 2 child 

2 3 1 2 3 1 

3 4 1 2 4 3 
2 1  3 3 3 1 
5 3 2 7 1 2 
6 2 4 4 5 4 
1 5 5 6 2 5 
4 6 0 1 6 0 
7 0 0 5 0 0 
0 0 0  0 0 0 
0 0 0 

 

0 0 0 

  ساختار عملگر تقاطعي ارايه شده-Error! No text of specified style in document. -4شكل 

  
    عملگر جانشيني جهشي-3-3-3-3

هاي متوالي و بهره بـرداري از فـضاي          وظيفه اصلي عملگر جهش ايجاد تنوع در نسل            
هـر فرزنـد در جمعيـت        individuals بيـت از     طور كلي در جهش هـر     ه  ب. جواب است 
. شـود   بـه جـا مـي      و مقدار هر بيت با يك نرخ از پيش تعيين شـده جـا             . شود  كنترل مي 
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عملگر جهش شامل جابه جايي هر دو ژني از كروموزوم است كه به طور تصادفي انتخاب             
در اين عملگر يك فاكتور اوليه بـه نـام طـول    . (Cheng & Gen, 1997) شده است 

طول جهش نشان دهنده تعـداد دفعـات اسـتفاده از ايـن     . جهش در نظر گرفته مي شود     
به عبارت ديگر طول جهش در عملگر جايگزيني جهش نـشان دهنـده             . عملگر مي باشد  

به عنوان مثال طول    . تعداد دفعات جايگزيني براي هر بار استفاده از اين عملگر مي باشد           
 تصادفي با هـم  ه نحون را بايد دو به دو و ب   جفت ژ  4 مبين اين مطلب است كه       4جهش  

لازم به ذكر است كه انتخاب تصادفي ژن ها بر اساس يك مقدار احتمـالي               . تعويض نمود 
p(m)  ين صورت كه با احتمال   ه ا ب.  خواهد بودp و پس هدش هر ژن براي جهش انتخاب 

فعـاتي برابـر بـا      اين عمل به تعـداد د     . شوند  يگر تعويض مي  دها با يك   ژن آن  از انتخاب دو  
  . در نظر گرفته شده است2در اين تحقيق طول جهش برابر . گردد طول جهش تكرار مي

 
Select two 

positions in two 
column at random 

Swap the 
relative jobs 

 
2 3 1 2 3 1 
2 4 3 2 2 3 
3 3 1  3 3 1 
7 1 2 1 1 2 
4 5 4 4 5 4 
6 2 5 6 4 5 
1 6 0 7 6 0 
5 0 0 5 0 0 
0 0 0 

 

0 0 0 

  يك نمايش از عملگر جهشي ارايه شده -Error! No text of specified style in document. -5 شكل
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   استراتژي انتخاب والدين-3-3-4
مثـل اهميـت زيـادي     در فراينـد توليـد   regulating the biasانتخاب والدين در      
استراتژي انتخاب والدين بيانگر روش انتخاب كروموزوم در جمعيت فعلي است كـه   . دارد

بديهي است كه حل بهتر در نسل فعلي، شانس         . باشد  در واقع منشا ايجاد نسل بعدي مي      
تـرين روش بـراي      معمـول . تري براي انتخاب به عنوان والد براي توليـد فرزنـد دارد            بيش

در اين روش از عملگري استفاده      .   است  24د، استراتژي كلاسيك چرخ رولتي    انتخاب وال 
 ام در   iبنـابراين رشـته     .  باشـد  Fitnessشود كه مبتنـي بـر يـك احتمـالي از تـابع                مي

انتخـاب  )  براي آن رشته اسـت Fitnessكه مقدار تابع     (Fiجمعيت با يك احتمالي از      
 iاحتمال رشـته انتخـابي      .  برابر يك شود   ها نيز   شود كه بايد حاصل جمع اين احتمال        مي

: برابر است با  
∑

=

= n

j
i

i
i

F

F
P

حـال اگـر درصـد احتمـال ايـن          .  اندازه جمعيت است   n كه   1
گاه مقدار مناسب بودن  يك چرخ رولت نشان دهيم، آن) 7-3(صورت شكل ه مقادير را ب 

ن يك مـورد از     در هر زما  . دست خواهد آمد  ه   بار چرخيدن اين چرخ ب     nجمعيت پس از    
جـايي كـه محـيط چـرخ بـا           از آن . شود  ها توسط اشاره گر چرخ رولت انتخاب مي         رشته

رود كـه     گـذاري شـده اسـت، انتظـار مـي           ها نشانه    رشته Fitnessمقادير درصد احتمال    

Fمكانيزم چرخ به تعداد 
Fi

  . ام را توليد كندi كپي از رشته  

------------------------------------------------------------------  
24 Roulette Wheel  



 

 

73 

  

   6شكل

كه در آن هر كرومـوزوم بـه تكـه اي از دايـره              اي از يك چرخ رولت است           نمونه  6شكل  
ايـن  .  آن كرومـوزوم متناسـب اسـت   Fitnessرولت تخصيص مي يابد و سايز آن تكه با  

چرخ به تعداد اندازه جمعيت مي چرخد و در هر چرخش كروموزومي كه نشان گر چرخ                
ت انتخاب گشته و به استخر فرزندان بـراي نـسل بعـد منتقـل               بر روي آن قرار گرفته اس     

   .شود مي
   استراتژي پذيرش فرزند-3-3-5

بـراي پـذيرش فرزنـد توسـط         )حريـصانه  (semi-greedyدر اين تحقيق از اسـتراتژي       
 زمـاني بـراي نـسل    25در اين اسـتراتژي، يـك فرزنـد   . عملگر ژنتيك استفاده شده است    

اين . تر باشد   والدينش كم  Fitness آن از ميانگين     Fitnessجديد پذيرفته مي شود كه      
  .استراتژي سبب مي شود كه الگوريتم زودتر به جواب بهينه نزديك شود

  
------------------------------------------------------------------  

25 offspring 
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   معيار توقف-3-3-6
  : ه استشدجهت معيار توقف از دو استراتژي استفاده 

  .ها ماكزيمم تعداد نسل
  ] 13[ها در يك نسل Fitnessانحراف استاندارد ميزان 

ع هـدف دلالـت     بجاد شده بـا مقـدار تـا       ايارامتر بر ميزان نرديكي يا تفاوت در نسل         اين پ 
 .كند مي

ها در يك نسل  Fitnessين نحو است كه اگر ميزان اختلاف ه انحوه عملكرد معيار دوم ب   
 ـ. شود  از يك عدد ثابت در نظر گرفته شده كوچكتر باشد، الگوريتم متوقف مي              طـوري ه  ب

  :آيد دست ميه  از رابطه زير بgها در نسل  Fitnessفاوت كه انحراف استاندارد ت

( )
1

2_ 2

1
(1/ _ ) Pop Size k

g g gk
Pop Size F Fσ

=
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣  Fgk كـــه در آن  ∑⎦

ــزان  ــسل  Fitness  kمي ــوزوم ن ــين كروم ــيg ام ــد  م ــل  gF. باش ــانگين ك ــر مي  براب
Fitness  هاي نسلgآيددست ميه باشد كه از رابطه زير ب  مي:  

 
_

1
(1/ _ ) Pop Size k

g gk
F Pop Size F

=
= ∑.   

 .شود   آنگاه الگوريتم متوقف ميσg ≤ ε  يا g > Gmaxبنابراين اگر 

  

   نتايج محاسباتي-4
   اجراي مدل-4-1

 مثال 30در اين بخش كارايي مدل پيشنهادي و الگوريتم ژنتيك توسعه داده شده با      
ين با استفاده از مثال هايي با حجم پاي. اجرايي در اندازه ها مختلف نشان داده شده است        
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 حل شـده  26 در يك كامپيوتر شخصي LINGO 8.0روش شاخه و كرانه در نرم افزار 
چنـين بـا الگـوريتم ژنتيـك پيـشنهادي در نـرم افـزار                همـه ايـن مثـال هـا هـم         . است

MATLAB 7.2 دست آمده از ه نتايج ب.  با كامپيوتري مشابه قبل نيز حل شده است
از .  و زمان حل با يكديگر مقايسه شـده انـد          27 تابع هدف  هر دو نرم افزار از لحاظ مقدار      

دسـت آمـده از طريـق الگـوريتم ژنتيـك نزديـك بـه بهينـه                 ه  هاي ب  جايي كه جواب   آن
 بار با الگوريتم ژنتيك حـل كـرده         20هايي بهتر هر مثال را       باشد، براي داشتن جواب    مي

  .ايم ظر گرفتهدست آمده را به عنوان جواب نهايي در نه سپس ميانگين نتايج ب
   مثال هايي با ابعاد كوچك-4-1-1

  . مثال با حجم كوچك در اين تحقيق حل شده است10
، احتمـال جهـش و      crossoverبر مبناي محاسـبات اوليـه، انـدازه جمعيـت، احتمـال             

 همـان .  در نظر گرفتـه شـده انـد        100 و   0,1،  0,25،  150حداكثر تعداد نسل به ترتيب      
 و بـا    LINGO داده شده است، زمان اجـرا در نـرم افـزار              نشان 1-4طور كه در جدول     

له در حال افـزايش     ااستفاده از روش شاخه و كرانه به طور محسوسي با افزايش ابعاد مس            
 پيـشنهادي   GAكه مشخص است توسـط الگـوريتم        مزيد بر آن و همان گونه       . باشد مي

يانگين تفاوت بين روش م. ايم دست آوردهه ك به بهينه را  در زماني منطقي بيجوابي نزد
) جواب بهينه تقريبـي   (و الگوريتم ژنتيك پيشنهادي     ) جواب بهينه قطعي  (شاخه و كرانه    

  . باشد  مي0,67و با انحراف معيار % 2از نظر مقدار تابع هدف براي حجم كوچك حدود 

  

------------------------------------------------------------------  
26 Including Two Intel® Coretm2 T5600@1.83 Ghz Processors And 512 Gb Ram 
27 Objective Function Value (OFV) 
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  كوچك ابعاد له درامس حل نتايج - 1 جدول

Problem Information  B&B GA Gap 
(%)

No. 
No.V No.QC No.job 

CPU 
Time 
(Sec.) 

OFV 
Mean 

CPU 
Time(Sec.) 

OFV  

3 2 5 3 5 62 3 62 0 

5 3 5 3 12 106 5 108 1.8 

2 2 5 5 23 175 8 179 2 

6 3 5 5 47 185 9 188 1.6 

4 2 8 5 216 150 11 153 2 

9 4 8 5 1811 310 13 320 1.6 

7 3 5 8 4556 325 18 332 2 

8 3 8 8 4925 331 20 342 3.3 

10 4 12 8 5308 342 22 354 3.2 

         

Average 1.9 

 
   مثال هايي با ابعاد بزرگ-4-1-2

  .  مثال در ابعاد بزرگ نيز حل كرديم10چنين  در اين تحقيق، ما هم
جهـش و   ، احتمـال    crossoverبر مبناي محاسـبات اوليـه، انـدازه جمعيـت، احتمـال             

  .اند  در نظر گرفته شده1000 و 0,2، 0,25، 300حداكثر تعداد نسل به ترتيب 
براي ارزيابي كارايي الگوريتم ژنتيك پيشنهادي در حل اين مثـال هـا، ميـانگين فاصـله                 

 ـ                 دسـت  ه  ايجاد شده بين نتايج حاصله براي تابع هدف كه توسط روش شـاخه و كرانـه ب
. باشـد  مـي % 3,5دست آورديم كه برابر     ه   ژنتيك را ب   آمده و نتايج حاصل توسط الگوريتم     

  . آمده است2-4ها در جدول  هاي حاصل از حل اين مثال جواب
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 كوچك ابعاد مسأله در حل نتايج -2 جدول

Problem Information B&B GA 

No. 
No.V No.QC No.job 

CPU 
Time 
(Sec.)  

OFV  
Mean 

CPU 
Time(Sec.)  

OFV 

Gap 
(%) 

1 5 12 8 5640 381 36 392 3.3 

2 3 5 12 8832 526 68 545 3.8 

3 3 8 12 9205 580 76 605 4.3 

4 4 5 12 10800 570 91 592 3.6 

5 4 8 12 10800 622 99 648 4.1 

6 4 12 12 10800 748 104 760 2.9 

7 5 12 12 10800 796 108 820 3 

8 3 5 16 - - 125 1022 - 

9 
 

3 8 16 - - 136 1036 - 

10 4 5 16 - - 141 1145 - 

Average  

  
  :ا هگيري و پيشنهاد نتيجه-5

هـاي  بنـدي جرثقيـل    له زمـان  ادر اين مطالعه يك الگوريتم ژنتيك كارا بـراي حـل مـس            
ريزي عدد صحيح آميخته كـه     له يك مدل برنامه   ابراي اين مس  . كانتينري ارايه شده است   

هـا را   زمان جرثقيل   طور هم ه  هاي اسكله ب  ت كه ضمن زمانبندي جرثقيل    تعريف شده اس  
ها كه شامل  له كمينه كردن هزينهاهدف در اين مس. دهد مي28به شناورها نيز تخصيص  

مجمـوع  ) 2هاي ثابت و متغير جرثقيل تخصيص داده شده به شناورها             مجموع هزينه ) 1
ده شده به شناورها و بيشينه كردن هاي تخصيص دا هاي حاصل از ديركرد جرثقيل هزينه

------------------------------------------------------------------  
28 QCSAP  
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نجام زودتر از موعد كارهاي مربـوط بـه شـناورها در بنـدر     اهاي حاصل از    مجموع عايدي 
  .باشد مي

 توسعه داده شـد     (GA) مدل مذكور، يك الگوريتم ژنتيك       NP-hardدليل ماهيت     ه  ب
دليل ه  بچنين   هم. باشد  كه به لحاظ نحوه نمايش جواب و طراحي عملگر قابل توجه مي           

له و نحـوه طراحـي      اهاي تساوي در مدل پيشنهادي كه پيچيـدگي مـس           تعدد محدوديت 
  چنـين عملگـر جهـش     نمايـد، از عملگـر تقـاطع حـسابي و هـم         عملگر را دوچندان مـي    

 ـ      . پله سنگي براي كاوش فضاي جواب استفاده شـد        ) به اصطلاح ( ه مقايـسه بـين نتـايج ب
. 1، مبـين يـك اخـتلاف نـسبي حـدود             و رويكرد شاخه و كران     GAدست آمده توسط    

عـلاوه بـر ايـن، بـا        . باشد كه نتيجه بـسيار مطلـوبي اسـت          درصد با انحراف استاندارد مي    
ها افزايش نيافته و ميزان اختلاف مـابين نتـايج           له ميزان اختلاف جواب   اافزايش ابعاد مس  

  .دهد حل در دو رويكرد مذكور روند صعودي را نشان نمي
  

  :توان موارد زير را پيشنهاد نمود  ميجهت تحقيقات آينده
ابتكـاري مـورد بررسـي قـرار         تواند توسط ساير رويكردهاي فـرا       حل مدل پيشنهادي مي   

  . گيرد
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  سير تكاملي مناطق آزاد و جايگاه آنها در توسعه اقتصادي كشورها
  با تاكيد بر منطقه آزاد چابهار

  
  ه ريزي حمل و نقلمهرداد نجفي، كارشناس ارشد برنام

com.gmail@najafi.mehrdad  
اي،  علي ابوطالب پور، كارشناس ارشد برنامه ريزي شهري و منطقه

  كارشناس ارشد راه و ترابري
a_abutalebpour@hotmail.com 

 
 

  كيده چ
 ـ   تـر توسـعه يافتـه بـيش        رشد فزاينده بخش صنعت در برخي از كشورهاي كم         ه تـر ب

مزايـا و امتيـازات     . باشدگذاري خارجي مي   هاي اين كشورها براي سرمايه     واسطه جذابيت 
ويژه موجود در مناطق آزاد، از جمله معافيت مالياتي، سـبب رفـع محـدوديت اقتـصادي             

گـذاران  ها براي سرمايه   و باعث افزايش اين جذابيت    موجود در كشورهاي در حال توسعه       
در حال حاضر مناطق آزاد زيادي به عنوان موتـور و نيـروي محركـه               . شده است خارجي  

 و كشورهاي مختلف از مناطق آزاد       اند  شدهاقتصادي كشورها در اقصي نقاط دنيا تاسيس        
 صـادرات صـنعتي،     به عنوان وسيله و ابزاري براي جذب سرمايه گذاري خارجي، افزايش          

هاي مولد، توسـعه صـادرات، رشـد اقتـصادي،          ها در بخش  افزايش اشتغال، جلب سرمايه   
جذب نقدينگي سرگردان داخلي، كمك به مهار تورم، محروميت زدايي از منـاطق داراي              
پتانسيل توسعه، ايجاد وحدت بين كشورهاي هم پيمان و در نهايت انتقـال تكنولـوژي و                

  . نندكدانش  استفاده مي
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نيازهاي در اين مقاله سعي شده تا ضمن بررسي پيشينه، مباني نظري، اهداف و پيش    
هـا، نقـش ايـن منـاطق در توسـعه            لازم براي ايجاد مناطق آزاد و نيز شناسايي انـواع آن          

 ايـن راسـتا نـسبت بـه         بـر . اقتصادي و بازرگاني كشورها مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد         
موفق جهاني در خصوص ايجاد مناطق آزاد اقدام و در ادامـه بـا             انتخاب تجارب موفق و نا    

توجه به اهميت و پتانسيل منطقه آزاد چابهـار در توسـعه اقتـصادي و بازرگـاني كـشور،           
شرايط اين منطقه با برخي از مناطق آزاد پيشرفته در جهان مقايسه شده و نقاط ضـعف                 

  .و قوت آن مورد بررسي قرار گرفته است
هاي حاصل از مطالعه تطبيقي در قالب بندي، نتايج و يافتهعنوان جمعه در نهايت و ب

  .ه خواهند شديهاي پيشنهادي اراصورت گزينهه  بSWOTهاي ماتريس
گذاري خارجي، توسعه اقتصادي، پـسكرانه      مناطق آزاد تجاري، سرمايه     : كليدي كلمات

    SWOTبندر، تامين و پشتيباني، چابهار، 
  

  ي مناطق آزادپيشينه تاريخ -1
 ميلادي انواع مختلفي ار  مناطق داراي امتيازات ويژه اقتصادي در برخـي              16از قرن   

آزاد تجـاري كـه هـدف       ه   منطق اولين ، ميلادي 1888در سال   . دندشاز كشورها تاسيس    
منـاطق آزاد بـه مفهـوم جديـد آن تطـابق دارد، در بنـدر                 فاهداسيس آن تا حدي با      ات

گير بندر آزاد هـامبورگ، باعـث ايجـاد منـاطق آزاد             يت چشم موفق. هامبورگ ايجاد شد  
  . دشويژه در اروپا ه ديگر  ب

 و بندرهاي مالمو، هـانگو،      1899در سال   ) نلهستا(، دانزيگ   1894كپنهاك در سال    
بنادر آزادي بودند ه كنگ و ماكائو در آسيا در زمر فيدم و تريست در اروپا، سنگاپور، هنگ

به طور كلي تفكر حاكم بر مناطق       .  جنگ جهاني دوم ايجاد شدند     كه به تدريج تا قبل از     
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 ه نقليه به وسـيل   ه   يك وسيل  زآزاد در قبل از جنگ دوم جهاني در انبارداري، انتقال كالا ا           
   .شد بندي در تجارت خلاصه مي ديگر، صدور مجدد كالا و در يك جمعه نقلي

نـواع مختلـف بـه وجـود آمـد و       به بعد تعداد زيادي از مناطق آزاد در ا 1960از دهه   
در سـال   ( بعـد از جنـگ جهـاني دوم        .نقش اين مناطق در اقتصاد جهاني افـزايش يافـت         

، آزاد به مفهـوم امـروزي آن      ه  به عنوان اولين منطق    آزاد شانون در ايرلند   ه  ، منطق )1959
خارجي، انتقال تكنولوژي و ايجاد اشـتغال  ه زيرا براي اولين بار جذب سرماي . دشتاسيس  

چنين اولين منطقه پـردازش      هم. شد   مي حسوبآزاد شانون م  ه منطقه   هاي عمد   ز هدف ا
يابي مجدد توليد   در كشورهاي ايرلند و تايوان به دنبال  مكان     1960در دهه    29صادرات  

صنعتي بين كشورهاي توسعه يافته و نيز انتقال اين صنايع از كشورهاي توسعه يافته به               
  .دش كشورهاي در حال توسعه تاسيس

  

   مباني نظري مناطق آزاد -2
هـاي سـه گانـه  تجـارت آزاد،      استينتيجه س 30از لحاظ نظري مناطق آزاد اقتصادي  

  . هاي مقررات زدايي مي باشند  و سياست31" صنايع با محوريت  صادرات "سياست
هاي مختلفي براي بررسي نحوه تاسيس  و ميزان تاثير مناطق آزاد در              هرچند تئوري 

 ـ هاي اخيـر جـا     ه شده ليكن در سال    يصادي كشورها ارا  توسعه اقت  صـنايع بـا    "جـايي   ه  ب

------------------------------------------------------------------  
29  - Export processing Zone(EPZ) 

30  - Free Economic Zone(FEZ) 

31 - export-oriented industrial policy 
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صنايع بـا   "جاييه  ب مانند صنايع نساجي و توليد كفش و نيز جا         32 "محوريت نيروي كار  
مانند صنايع استيل، كـشتي سـازي، پتروشـيمي و الكترونيـك بـه               33 "محوريت سرمايه 

 34 "يع فـضايي جديـد نيـروي كـار         توز "تر توسعه يافته باعث طرح تئوري      كشورهاي كم 

  . ده استش
طبق اين تئوري رشد فزاينده بخش صنعت در كشورهاي كمتر توسعه يافته بر پايـه               

مزايـا و امتيـازات ويـژه       . هاي اين كشورها براي سرمايه گذاري خارجي مي باشد         جذابيت
ود موجود در مناطق آزاد،از جمله معافيت مالياتي، سبب رفع محدوديت اقتـصادي موج ـ            

ها براي سـرمايه گـذاران       در كشورهاي در حال توسعه شده و باعث افزايش  اين جذابيت           
 در حال حاضر  مناطق آزاد زيادي به عنوان موتور و نيـروي محركـه                .شده است خارجي  

 و كشورهاي مختلف از مناطق آزاد       اند  شدهاقتصادي كشورها در اقصي نقاط دنيا تاسيس        
اي جذب سرمايه گذاري خارجي، افـزايش اشـتغال و تقويـت          به عنوان وسيله و ابزاري بر     

  . كننـد  صادرات و رشد اقتصادي و در نهايـت انتقـال تكنولـوژي و دانـش  اسـتفاده مـي                   
توزيع مناطق پردازش صادرات را كه يكي از انواع مناطق آزاد كه نقش موثري              ) 1(شكل  

 .دهد را در تحرك اقتصادي كشورها ايفا مي نمايد، نشان مي

------------------------------------------------------------------  
32  - labor-intensive 

33  - Capital-intensive 

34 -New spatial division of labor 
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  ] 7 [1998 توزيع مناطق پردازش صادرات در سال -1-شكل
  

   انواع مناطق آزاد اقتصادي-3
در يـك  . مناطق آزاد اقتصادي را مي توان با معيارهاي مختلفـي طبقـه بنـدي نمـود         

 territorialها، به دو دسته      تقسيم بندي كلي مناطق آزاد با توجه به ساختار فضايي آن          
  چه از لحاظ تعداد و چه از لحـاظ تـاثير   territorialع  نو.  تقسيم مي شوند   regimeو  

آنچه كـه در    .   مي باشد   regimeتري از نوع     در اقتصاد جهاني داراي اهميت بسيار بيش      
 territorialاصطلاح مناطق آزاد اقتصادي ناميـده مـي شـود، در اصـل منـاطق از نـوع           

  .هستند
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خـصي گفتـه مـي شـود كـه            به منطقه مش    Territorialمناطق آزاد اقتصادي نوع     
تـر و    تر و امكانات اداري  بيش      نسبت به ساير مناطق يك كشور داراي زيربناهاي مناسب        

 regime ست كه در مناطق آزاد نوع  اپرسنل آموزش ديده تر مي باشد و اين در حالي
شوند و نحوه توزيع فضايي      ها در منطقه مشخصي متمركز نمي      كه شركت  با توجه به اين   

 ـ     يباشد، ارا  پراكنده مي به صورت      .  سـادگي قابـل تـضمين نمـي باشـد         ه  ه ايـن امكانـات ب
ا، بـا   ه ـ  ههـا و موسـس     ،  شـركت   Territorialچنين در منـاطق آزاد اقتـصادي نـوع           هم

هاي فني موجود در  سازماندهي و  توزيع امتيـازات مـالي و پـولي و اداري در                    پيچيدگي
  .   ؛ مواجه نمي شوندregimeمناطق آزاد نوع 

 بـر پايـه     .هـستند   خـود داراي دو زيرگـروه         Territorialمناطق آزاد اقتصادي نوع     
 و  35"بـاز "هاي نظارت گمركي دو نـوع منطقـه آزاد           ارتباط بين اقتصاد داخلي و سياست     

 و مناطق   (FPs) 37نوع بسته يا محصور كه خود شامل بنادر آزاد        .  وجود دارد    36"بسته"
بـه   مي شود، يك منطقه      (EPZs) 39ش صادرات  و مناطق پرداز   (FTZs) 38آزاد تجاري 
  "بـسته "هـاي نظـارت       مشخص و  تعريف شده مي باشد كـه در آن سياسـت             طور كامل 

 در  .اسـت گمركي مقرر مي باشد و داراي ارتباط مستقيم بسيار كمي با اقتـصاد داخلـي                

------------------------------------------------------------------  
35  - open 

36  - enclave 

37  - Free Ports 

38  - Free Trade Zones 

39  - Export Processing Zones 
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، (SEZs) 40 كه خود شـامل منـاطق  ويـژه اقتـصادي           " باز "مقابل مناطق آزاد اقتصادي   
 و منـاطق آزاد     (SIPs) 42 صـنعتي  -هـاي علمـي     ، پـارك   (FFZs) 41ق آزاد مـالي   مناط

 در منـاطق  .هـستند ري با اقتصاد داخلي كـشور     ت  باشد، داراي ارتباط بيش     مي 43توريسم  
بـسياري از   . باشـد  مـي هاي ويژه نظارت گمركي در جريان          ، سياست  " باز "آزاد اقتصادي 

ژه اقتصادي هم داراي ويژگي منـاطق آزاد        چون مناطق وي   انواع مناطق آزاد اقتصادي هم    
  . مي باشند"بسته"هاي مناطق آزاد اقتصادي    و هم داراي ويژگي" باز"اقتصادي 

)  هـايي  چنين محدوديت و هم(مزاياي معين   regimeدر مناطق آزاد اقتصادي نوع 
ع در ايـن نـو    . هايي كه در هر نقطه از كشور ميزبان وجود دارد اعطا مـي شـود               به شركت 

ها  ها در منطقه مشخصي متمركز نمي شوند و به همين دليل شركت            مناطق آزاد شركت  
دهي و  توزيع امتيازات مالي و پـولي          ها و مشكلاتي در سازمان     ا، با پيچيدگي  ه  هو موسس 

طور كه از تعريف اين نوع مناطق آزاد اقتصادي مشخص           همان. و اداري مواجه مي شوند    
ظام بوده  و در واقع منطقه مشخصي را شامل نمي شـوند             مي شود اين مناطق يك نوع ن      

  .ها اطلاق مي شود با اين حال لفظ منطقه آزاد اقتصادي به آن
  Regime مناطق آزاد نـوع   Territorialدر مقايسه با مناطق آزاد اقتصادي  نوع 

اط قوي با اقتصاد داخلي يك كشور مـي باشـد و ايـن امكـان را فـراهم                   بامكان ايجاد ارت  
هـايش انتخـاب     اي را براي فعاليت     كه يك شركت خارجي مكان مناسب و بهينه        سازد  يم

كارخانـه  :  نـوع تقـسيم مـي شـوند    3 خود به  Regimeمناطق آزاد اقتصادي نوع . كند

------------------------------------------------------------------  
40  - Special economic zones 

41 -  free financial zones 

42  - science-based industrial parks 

43 - free tourism zones 
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  . 46هاي پيشرفته وري آ و بنگاه اقتصادي فن45، انبار تضميني44صادراتي تضميني 
 Territorial منـاطق آزاد اقتـصادي   در كشورهاي مختلف برخي از امتيازاتي كه در 

بـه عنـوان مثـال در       . ده اسـت  ش ـ منتقل   Regimeوجود دارد به مناطق آزاد اقتصادي       
كشور تايوان امتيازاتي كـه بـراي منـاطق ويـژه اقتـصادي وجـود دارد بـه  كارخانجـات                      

هـاي   ها تضمين مي كنند كه محـدوديت       تضميني، اعطا مي شود و در عوض اين شركت        
) 2(شـكل   . چون صدور درصد مشخصي از توليدات خـود را رعايـت كننـد             مشخصي هم 

  .ه مي دهديتقسيم بندي مناطق آزاد اقتصادي را ارا
 

------------------------------------------------------------------  
44  - bonded export-oriented factory 

45  - bonded warehouse 

46  -  and high-tech enterprise 
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  ]1[ تقسيم بندي مناطق آزاد اقتصادي 2-شكل
  

 را  Territotialاد اقتصادي، مناطق آزاد اقتصادي زندي مناطق آبدر ادامه  تقسيم 
منـاطق آزاد   : وان بر حسب اهميت بخش صنعتي به چند نوع تقـسيم بنـدي نمـود              مي ت 

 ، 48" بـا محوريـت تجـارت   "، منـاطق آزاد اقتـصادي    47" با محوريـت توليـد    "اقتصادي  

------------------------------------------------------------------  
47   -  Manufacture-based FTZs 

48   -  Trade-based FTZs 

 آزاد مناطق

Territorial Regime 

 )محصور(بسته نوع باز  نوع

  تضميني صادراتي كارخانه

 تضميني انبار

   اقتصادي بنگاه

 پيشرفته هاي وريآ فن

 صادرات پردازش منطق

 تجاري آزاد منطقه

 آزاد بنادر

 اقتصادي ويژه منطقه

 اقتصادي ويژه منطقه

 ارك علمي صنعتيپ

 مالي آزاد منطقه

 توريسم آزاد منطقه
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 بـا محوريـت   " ، منـاطق آزاد اقتـصادي   49" با محوريـت خـدمات  "مناطق آزاد اقتصادي
.  تقـسيم نمـود     52تصادي مـرزي  ، مناطق آزاد اق    51  مناطق آزاد اقتصادي جامع     50"دانش

ند كـه بـه منظـور       شـو   هريك از اين نوع مناطق نيز خود به انـواع مختلفـي تقـسيم مـي               
خلاصـه  ) 1(جلوگيري از اطاله كلام نحوه تقسيم بندي مناطق آزاد اقتصادي در جـدول              

 (FPs)، بنـادر آزار      53 (FCs)از لحاظ سابقه تاريخي در ابتدا شـهرهاي آزاد        . شده است 
تري نسبت به ساير انواع منـاطق        داراي قدمت بيش   55 (FTZs)طق آزاد تجاري    و منا  54

در ادامه توسعه مناطق آزاد اقتصادي به ترتيـب منـاطق پـردازش صـادرات          . هستندآزاد  
(EPZs) 56 منــاطق ويــژه اقتــصادي ،(SEZs) 57 انــواع منــاطق آزاد تاســيس و ســاير 

  .اند شده
  

  

  

------------------------------------------------------------------  
49   -  Service-based FTZs 

50   -  Science-based FTZs 

51   - Comprehensive FTZs 

52  -   cross-border FEZs 

53   - Free Cities 

54   - Free Ports 

55   - Free Trade Zones 

56 Export Processing Zones 

57  - Special Economic Zones 
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  ]1[ادي بر حسب محوريت  تقسيم بندي مناطق آزاد اقتص 1 جدول

 مناطق آزاد اقتصادي
  )نسل پنجم(جامع 

• Free zone 
• Free economic zone 
• Special economic zone 
• Comprehensive free port 
• Comprehensive free trade 

zone 

 مناطق آزاد اقتصادي
  )نسل ششم(يين مرزي 

• Growth triangle 
• Cross-border economic 

cooperation zone 
 
 

  مناطق آزاد اقتصادي
  )نسل چهارم(با محوريت دانش 

• Incubator 
• Research park/area 
• Research triangle 
• Technology park 
• Science park/Scientific park 
• High-tech park 
• Science-based park 
• Science & Technology Park 
• Science-based industrial park 
• Tech-development park 
• New and high technologic 
Development zone 
• Science city/Science town 
• Techno poleis 
• Academic town 
• Silicon Village/Silicon Island 
• High-tech industrial area 

مناطق آزاد اقتصادي با 
  )نسل اول(محوريت تجارت

• Free port 
• Free city/state 
• Bound house zone 
• Customs bounded 

warehouse 
• Customs free zone 
• Customs zone 
• Duty free zone 
• Tax free trade zone 
• Tax free zone 
• Free trade zone 
• Foreign trade zone 
• Free border zone 
• Transit Zone 
• Transshipment zones 
• Free frontier zone  

 مناطق آزاد اقتصادي
  )نسل دوم(با محوريت توليد

• Duty free exp. processing one 
• Export free zone 
• Export processing zone 
• Free export-processing zone 
• Free export zone 
• Free production zone 
• Industrial exp.-processing zone 
• Industrial free zone 
• Investment promotion zone 
• Joint enterprise zone 
• Free enterprise zone 
• Zone of joint entrepreneurs hip 
• Privileged export zone 
• Maquiladoras 
• Import processing zone 
• Agricultural export processing 
zone 
• Free agricultural zone 
• Economic & technological 
development zone 

 مناطق آزاد اقتصادي
  )نسل سوم( با محوريت خدمات 

• Free professional zone 
• Free service zone 
• Free banking zone 
• Free insurance zone 
• Free red light zone 
• Free gambling zone 
• Free medical zone 
• Free tourist zone 
• Export free zone 
• Export processing zone 
• Free export-processing zone 
• Free export zone 
• Free production zone 
• Industrial exp.-processing 

zone 
• Industrial free zone 
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  ساير كشورهاه مناطق آزاد موفق و ناموفق و تجرب -4
مناطق آزاد تجاري به عنوان ابزاري براي توسعه و مدرنيزه كـردن اقتـصاد از طريـق                 

شناخته مي شوند و ...  و  جذب سرمايه گذاري خارجي، انتقال تكنولوژي و ايجاد اشتغال
نوان موتور رشد اقتصادي، داراي تاثير قابل توجهي بـر توسـعه اقتـصادي و صـنعتي      به ع 

حـال در برخـي از كـشورها از جملـه ايـران، كـارايي        با ايـن . هستندبسياري از كشورها   
در ايـن بخـش بـه    . اسـت كه ناشي از دلايل مختلـف       يست  مناطق آزاد در حد مناسبي ن     

طريـق مطالعـه مـوردي پرداختـه و در ايـن       موفـق و نـاموفق منـاطق آزاد از          هاي    هتجرب
ين منظور در ابتدا لازم است      ه ا ب. دهيم هاي عملي را مورد استفاده قرار مي       خصوص مثال 

از جملـه   . تا برخي از دلايل موفقيت و عدم موفقيت مناطق آزاد مورد بررسي قرار گيـرد              
  :تند ازترين علل عدم موفقيت و كارايي پايين برخي از مناطق آزاد، عبار مهم

  . منطقه آزاديابي نادرست  مكانـ 
  .خارجيه  براي جذب سرمايمناسب فضاي ناوجود  ـ
   .ثباتي سياسي  بيـ
  . وجود بوروكراسي، فساد ماليـ
   .وجود قوانين و مقررات دست و پا گير -
   .انسانيمنابع  بازدهي و بهره وري كم ـ
  .ه بالاي حمل و نقلو هزينسيسات زيربنايي اتبالاي استفاده از ه  هزينـ
  .سيسات و امكانات زيربنايي و ناكارايي عملياتيا ضعف تعمير و نگهداري تـ
  . كمبود امكانات مالي و نقدينگيـ
  . كمبود ارتباطات و ضعف خدمات دهي و خدمات رسانيـ

د، نمونه اي از مناطق آزاد      ش تاسيس   1974منطقه آزاد داكار در سنگال كه در سال         
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 شروع بـه كـار نمـود، ولـي در رسـيدن بـه               1976اين منطقه در سال     . ناموفق مي باشد  
ميـزان  .  تجـارت خـارجي نـاموفق بـود         و اهداف از پيش تعيين شده يعني ايجاد اشتغال       

 رسيد كه اين    1986 نفر در سال     1200اشتغال در اين منطقه در حداكثر مقدار خود به          
يط و شرايط سياسي بالنسبه     عليرغم مح .  نفر كاهش يافت   600 به   1990مقدار در سال    

 شركت در 110هاي مالي در اين منطقه، در مجموع   و تشويق باثبات و نيز وجود معافيت
  . ميليون دلار صادرات از منطقه آزاد داكار داشته اند14,7حدود  

مـوثر هـستند و   طور كه ذكر شـد عوامـل متعـددي در ناكـارايي منـاطق آزاد             همان
  :توان به موارد زير اشاره كرد   ميدرخصوص منطقه آزاد داكار،

  . تشريفات زايد-
  . هزينه هاي بالاي حمل و نقل و استفاده از تسهيلات-
  . انسانيمنابع قوانين دولتي غيرقابل انعطاف و اجباري در خصوص -
  . بهره وري پايين نيروي كار-
   . فضاي مناسب و استاندارد براي اجارهفقدان -

هـاي اخيـر    هـاي كـشورهايي كـه طـي سـال      و يافتهه  تجرباز طرف ديگر، با توجه به  
توان عمده ترين عوامل موفقيت مناطق آزاد را  مياند،  نمودهمناطق آزاد مبادرت به ايجاد 

  :به صورت زير عنوان نمود
  .المللي  و رعايت تعهدات بيندوستانهالمللي    برخورداي از روابط بينـ
  . قوانين و مقررات برخورداري از ثبات سياسي و ثبات درـ
هـاي ايجـاد و گـسترش منـاطق آزاد و      هـدف ه برخورداري از اجماع نظر در زمين ـ   -

  .دولته حمايت همه جانب
  .مناسب برخورداري از موقعيت مكاني ـ
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هاي آزادسازي اقتـصادي و مالكيـت خـصوصي و ضـرورت كـاهش               پذيرفتن هدف  -
رضـه و تقاضـا در مبـادلات        در امور اقتصادي به لحـاظ رعايـت اصـل ع           مداخلات دولتي 

  .اقتصادي
گـذاران    برخورداري از قوانين و مقررات بدون ابهـام در مـورد حمايـت از سـرمايه                 -

هـاي    هنـگ بـا فعاليـت      آ سـو و هـم     هاي پيـشرفته و هـم       خارجي، حفاظت از تكنولوژي   
  .اقتصادي در سطح جهاني

نيز برخورداري از   آزاد و   ه   برخورداري از انسجام و قدرت مديريت متمركز در منطق         ـ
هـاي    از دخالـت مستقل و منطقه آزاد هاي بوروكراتيك در   يك سيستم اداري فاقد جنبه    

  .عوامل خارج از منطقه
هـاي دسـت و پـاگير         برخورداري از قوانين و مقررات گمركي سـاده و فاقـد جنبـه             ـ

  .در منطقهقانوني 
  . آزاد منطقه برخورداري از آزادي نقل و انتقال سرمايه و ارز در ـ
 و در صورت نياز، حمايت      منطقه آزاد   سيسات زيربنايي مناسب در     ا برخورداري از ت   ـ

  .مورد هاي بي گذاري سيسات و پرهيز از سرمايهاگونه ت دولت براي ايجاد اينه همه جانب
مناسب و داشتن آزادي نسبي در به كارگيري        ه   كفايت نيروي كار متخصص با بازد      ـ

  .طقه آزاد مننيروي كار خارجي در 
  .منطقه آزاد سو با الزامات اقتصاد آزاد در   برخورداري از قوانين كار همـ
  .منطقه آزاد  دسترسي به امكانات مالي و نقدينگي در ـ

 ـ    در ادامه جهت شفاف    گيـري از    بهـره  زمينـه جهـاني موفـق در      ي  اه ـ  هتر شـدن تجرب
 و هلند اقـدام شـده        كشور چين  2سياست توسعه مناطق آزاد، نسبت به مطالعه موردي         

  . است
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   مناطق آزاد كشور چين   4-1
، چين تصميم به تغيير ساختار سيستم اقتـصاد ملـي خـود از طريـق                1978در سال   

هاي اقتصاد به سوي بازارهـاي جهـاني در قالـب يـك             پياده سازي سياست گشودن درب    
 منطقـه   5، چـين    1980در سـال    . صورت گام به گام، گرفت    ه  ريزي شده و ب   طرح برنامه 

، Guangdongدر اسـتان   Shantou و Shenzhen, ، Zhauhaiويـژه اقتـصادي   
Xiamen در استان Fujianو كل استان   Hainan1984در سـال  . را تاسيس نمود ،

 .گذاري خارجي تاسيس نمود    شهر ساحلي ديگر را نيز جهت استفاده از سرمايه         14چين  
اي و   منطقه توسـعه   3837ور داراي   ، اين كش  2005طي آخرين اطلاعات مربوط به سال       

ها مجوز رسمي     مورد از آن   1251هاي صنعتي در سراسر كشور است كه البته تنها          پارك
  .انداز دولت مركزي دريافت كرده

 تـا   1مناطق آزاد تجاري در كشور چين به لحاظ جغرافيايي مناطقي هستند كه بين              
ان منـاطق محـدود نيـز ناميـده         اين مناطق تحت عنـو    .  كيلومتر مربع مساحت دارند    10
هاي تجـاري را از قبيـل انبـارداري،         اي از فعاليت  شوند كه امكان انجام طيف گسترده      مي

. هـا وجـود دارد   معاملات مبادله ارز، بازاريابي، تجارت و فرايندهاي فراوري و توليد در آن          
 و  2003ل  البته شايان ذكر است كه اين مناطق با مناطق تامين و پشتيباني كـه در سـا                

  .د، متفاوت هستندش توسط دولت مركزي تصويب 2004
هاي ثبت شده در منـاطق آزاد       جدول زير اطلاعات مربوط به عملكرد و تعداد شركت        

 بـه طـور غالـب     اين منـاطق آزاد تجـاري       . دهد را نمايش مي   2003تجاري چين تا سال     
 وسـيله كميتـه   هـا بـه   شوند و مـديريت هريـك از آن  هاي محلي نظارت مي توسط دولت 

  .پذيردمديريتي آن انجام مي
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  هاي ثبت شده در مناطق آزاد تجاري چين ملكرد و تعداد شركت   ع2  جدول
   2003تا سال 

  منطقه آزاد
 GDP58   تجاري

ارزش كالاها 
در واردات و 

  59صادرات

 و ها هموسس
  هاي  شركت

  60ثبت شده

 هاي هموسس
  خارجي 
  61ثبت شده

  كل
گذاري  سرمايه

راي خارجي دا
  62قرارداد

زمين درنظر 
گرفته شده 
توسط دولت 

  63)طرح(

زمين واقعي 
  64موجود

Shanghai 
Waigaoqiao 

31,50  20,93  7054  5364  3,88  10  8,5  

Dalian**  5,33  1,86  3848  1536  2,8  9,75  4,60  
Tianjin 8,30  3,62  8152  4541  7,17  5,0  3,8  
Qingdao 2,50  0,86  2365  9357  1,48  2,54  2,54  
Zhangjiagang 3,90  1,90  3312  373  1,88  4,10  4,10  
Lingbo 4,01  1,18  4586  742  2,20  2,30  2,30  
Fuzhou   0,27  0,44  636  419  0,30  1,8  0,8  
Xiamen 0,72  1,65  328  19  0,29  5,0  0,63  
Shantou 1,19  0,16  1103  269  0,34  2,34  2,34  
Guangzhou *  1,56  2003  592  0,62  2,0  2,0  

Shenzhen9 15,18  17,90  1246  1099  2,23  2,73  2,25  
Zhuhai 0,40  0,70  137  106  0,35  3,0  3,0  
Haikou 0,60  0,02  541  95  0,36  1,93  1,93  
Total 73,9  52,78  35015  14554  23,9  52,49  38,79  

  
  

------------------------------------------------------------------  
58- GDP  ميليارد يوان: واحد (2003 در سال(.  
 .)ميليارد دلار: واحد ( 2003 سال  -59
 .2003تا سال   -60
 .2003 تا سال  -61
 .)يارد دلارميل: واحد( 2003 تا سال 1991از سال   -62
 .)هكتار: واحد (2003 سال  -63
 .)هكتار: واحد (2003سال   -64
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  ]7[ 2005در سال  موقعيت مناطق آزاد چين   3 شكل

هـا   ر چين وجـود دارنـد لـيكن عملكـرد آن           منطقه آزاد تجاري د    15كه   با وجود آن  
 70طور مثال سه منطقه آزاد شانگهاي، شنزن و تيانجين با هم بيش از ه ب. متفاوت است 

 74,4(انـد   درصد توليد ناخالص داخلي حاصل از مناطق آزاد كشور چين را تشكيل داده            
  ).2003در سال % 

اري در زيـر آورده شـده       هاي تشويقي عمده چين در رابطه با مناطق آزاد تج         سياست
  .است

 هاي مالياتيتشويق .1

 درصـد   15گذار خارجي   سرمايههاي    هنرخ ماليات بر درآمد اوليه براي موسس       •
 . خواهد بودها هسود اين موسس

هاي ترجيحي را براي مناطق آزاد تجاري وضع ترين سياست دولت چين بيش •
 .ودشهاي مالياتي مياي از تشويقده است كه شامل مجموعهنمو



  1388نامه ديدگاه شماره تابستان  فصل

 

98 

در . ها از ماليـات بـر درآمـد معـاف هـستند            سال اول فعاليت، شركت    2براي   •
هـاي  هـاي عـادي شـركت     ماليـات  % 50هـا تنهـا      سال بعدي، شـركت    3طول  

 سـال،   5بعـد از گذشـت      . كننـد را پرداخـت مـي    %) 15(گـذار خـارجي      سرمايه
 .كنندگذار ماليالت كامل را پرداخت ميهاي سرمايهشركت

 درصد محصولات آماده نهايي به خارج از مرزهاي چين صادر           70اگر بيش از     •
صورت تنزيلي و بر پايه اجـزا و مـواد          ه  مانده توليد، ب   شوند، ماليات مقادير باقي   

 . دشو اوليه وارد شده محاسبه مي

 هاي عوارض گمركيتشويق .2

محصولات وارداتي ساختماني يا زير ساختي كه براي فرآيند      زمينه تمامي   در   •
 وارداتي براي مـصارف     يها، اجزا  ضروري هستند اعم از تجهيزات، قسمت     توليد  

 . هاي مالياتي وجود داردداخلي و شخصي، معافيت

محصولات وارداتي كه از خارج از مرزهاي كشور چين، از طريق منـاطق آزاد               •
شـوند، از عـوارض گمركـي و عـوارض ارزش افـزوده معـاف               وارد اين كشور مي   

اي كـه بـه خـارج از محـدوده          ا از كالاهاي تمـام شـده      اين عوارض تنه  . هستند
 .شوندشوند، وارد ميمنطقه ارسال مي

 محصولات تمام شده و آماده، كه از منـاطق آزاد وارد كـشور چـين          تماميبر   •
مبناي محاسبه . گيردشوند، عوارض گمركي و عوارض ارزش افزوده تعلق ميمي

وارده بـه   (ه از منـابع محلـي       هاي تـامين شـد    اين عوارض بر پايه نسبت ورودي     
 . ، خواهد بود)خروجي از منطقه(به اجزاي وارد شده به كشور ) منطقه
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  هاي در سطح محليتشويق .3
هاي منحصر به خود را علاوه بر موارد اعلام شـده           تواند، تشويق هر منطقه مي   •

 .ه نمايدياز سوي دولت مركزي ارا

كاربري زمين و نوع استفاده     هاي مربوط به    توانند تشويق لين محلي مي  وومس •
اي از  داخـل منطقـه   هـاي     سـسه را وضع كنند و شـايد تـصميم بـه معافيـت مو            

 .هاي بر درآمد محلي نيز اخذ كننداتمالي

 عدم وجود محدوديت در مشاركت .4

توانند در  هاي خارجي مي  مناطق آزاد تجاري تنها مناطقي هستند كه شركت        •
.  خـارجي را تاسـيس نماينـد       ر كامـل  به طو هاي تجاري با مالكيت     ها شركت  آن

) حق واردات و صـادرات    (هاي خارجي ابتدا از حق تجارت آزاد        البته اين شركت  
ا ه ـ  هبراي فروش محصولات در بازارهـاي داخلـي، ايـن موسـس           . محروم هستند 

هاي داراي مجـوز انجـام امـور گمركـي بـراي انجـام               از خدمات شركت   بايد  مي
 براي برخـي از     2003البته اين قانون در سال       كه   ،معاملات خود استفاده كنند   

 .مناطق آزاد حذف شد

 بازار مبادله كالاهاي زير كليد گمرك يا مراكز عرضه كالا .5

مناطق آزاد يك بازار مبادلات كالاهاي تحت نظر گمرك يا مراكز عرضه كالا              •
توانند كالاهاي  داخل منطقه ميياه هكند كه از طريق آن موسسه مييرا نيز ارا 

كنندگان براي فـروش در بازارهـاي داخلـي،    ود را به خريداران چيني و توزيع خ
 .عرضه كنند

  
 



  1388نامه ديدگاه شماره تابستان  فصل

 

100

ولين اين بازار مبادلات مراحل ترخيص گمركـي را انجـام داده و قـبض               ومس •
 .كنندعوارض ارزش افزوده را نيز صادر مي

   مناطق آزاد كشور هلند  4-2
در . مرزهاي كـشور متبـوع، نـدارد   هلند منطقه آزاد تجاري به عنوان مناطق خارج از       

اين كشور تعداد زيـادي انبارهـاي گمـرك و انبارهـاي آزاد وجـود دارد كـه در منـاطق                     
صورت موقت  ه  توانند ب كه كالاهاي ترانزيتي مي   ي  المللي، جاي هاي بين  مشخص و فرودگاه  

ديـد  تواننـد تج  در اين انبارهـا كالاهـا مـي       . اندتحت نظارت گمرك انبار شوند، واقع شده      
  . بندي و انبار شده و يا تغيير برچسب شوندبسته

اي گونـه ه  ب. كشور هلند يكي از مناطق پرجاذبه اروپا براي تاسيس مراكز توزيع است           
هاي آمريكايي در اروپا مراكز توزيع خود را در ايـن كـشور              درصد از شركت   60كه حدود   

تـرين   عنـوان يكـي از بـزرگ   ه  ب در اين ميان بندر رتردام در اين كشور       . اندمتمركز نموده 
. بنادر جهان اهداف كلان خود را بر توليد ارزش افزوده در مقيـاس بـالا قـرار داده اسـت                   

عنـوان مزيتـي    ه  وجود امكانات گسترده و مدرن تخليه و بارگيري كانتينر در اين بندر، ب            
  . آيدشمار ميه مهم براي قرارگيري مركز توزيع بار اروپا در اين بندر ب

  :ي انجام اين رسالت مهم بايستي موارد زير براي يك مركز توزيع بار تامين شوندبرا
 .فراهم نمودن تسهيلات مورد نياز براي عمليات توزيع •

هـاي بـار جهـت ايجـاد امكـان بازگـشت سـريع        نزديكي اين مراكز به ترمينـال   •
 .كانتينرهاي خالي به سيستم بعد از استريپ

 .حمل ارزان از ترمينال به انبار •

 .نزديكي به تسهيلات حمل و نقلي داخلي •

 .ه خدمات ايجاد ارزش افزودهيارا •
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 .وري ارتباطاتآ لحاظ فنه پيشرو بودن ب •

 .داشتن نيروي كار ماهر و متخصص •

 .داشتن گمرك در داخل محوطه •

هـاي يكپارچـه اروپـا      با هدف دستيابي به اين اهداف، بندر رتردام و شركت ترمينـال           
)ECT (  ك برنامه دلتا    با همكاري مشتر)كنند كه در آن    گيري مي  را پي ) 2008-2000
  .شود مركز توزيع و خدمات لجستيك در ترمينال دلتا در بندر رتردام ايجاد مي8

   

   نقش مناطق آزاد در توسعه اقتصادي و بازرگاني-5
گونه كه ذكر شد، مناطق آزاد تجاري در صـورت رعايـت عوامـل فـوق الـذكر                   همان

به طور معمول   . ير مهمي در توسعه اقتصادي و تجاري كشورها داشته باشند         توانند تاث  مي
خـارجي، انتقـال    جـارت   زايي، بهبود وضعيت صادرات، بهبود ت      اين تاثير از طريق اشتغال    

  .شود توجه مي كه در ادامه به اين موارد شود حاصل مي... تكنولوژي و 
  زايي اشتغال  5-1

مناطق آزاد  . استدف از تاسيس مناطق آزاد تجاري       ترين ه  زايي اولين و مهم    اشتغال
هاي موفـق در     برخي از نمونه  . اند شدهدر بسياري از موارد سبب ايجاد تعداد زيادي شغل          

به عنوان مثال در كشور مكزيك يك سال پس از تاسيس . اين زمينه را مي توان برشمرد     
 و قـه آزاد مـستقر       بنگـاه تجـاري در منط      24 حـدود    1966منطقه آزاد تجاري در سـال       

هـا و     تعـداد بنگـاه    1994در سال   . ها مشغول به كار شدند      نفر در اين بنگاه    6107تعداد  
ا ه ـ  ه افزايش يافت كه ايـن موسـس       واحد 2000 تجاري مستقر در منطقه به       ياه  هموسس

  . شغل را فراهم آوردند600000زمينه اشتغال بيش از 
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، نـه   1971اسيس منطقه آزاد، در سال      چنين در كشور موريتاني در اولين سال ت        هم
 با رشد بـسيار     1991 شغل ايجاد نمودند كه اين رقم در سال          600شركت تجاري حدود    

 نفر افزايش يافت كه تشكيل دهنده حدود يك سوم كل اشـتغال در              91000مناسبي به   
  .است درصد كل اشتغال در بخش صنعت اين كشور 80اين كشور و 

 1986 منطقه آزاد ايـن كـشور در سـال     4 كه در    استين  سومين نمونه، كشور فيليپ   
 اين رقـم بـه      1994 سال بعد يعني در سال       8. اند  نفر مشغول به كار بوده     23651تعداد  
 از ديگر كشورهاي موفق مي توان به مالزي اشاره نمـود كـه              .بالغ شد  نفر   70000حدود  

 نفر  21000ن كشور از     منطقه آزاد اي   7 تعداد شاغلين در     1994 تا   1972هاي   بين سال 
چنين در سـه منطقـه آزاد كـشور سـريلانكا در          هم.  نفر افزايش يافته است    123000به  

نمـودار  .  تعداد شاغلين به سه برابر افزايش يافتـه اسـت          1994 الي   1980هاي   طي سال 
دهنده ميـزان افـزايش اشـتغال در منـاطق آزاد چابهـار، قـشم و كـيش طـي                   نشان) 1(

طور كه مشاهده مي شود، ميزان اشتغال در         همان.  مي باشد  1379 الي   1372هاي   سال
اين مناطق در مقايسه با مناطق آزاد تجاري موفق در ساير كشورها در وضعيت مطلـوبي                

  .قرار ندارد
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توسعه اشتغال در مناطق آزاد كشور
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   بهبود تبادلات خارجي  2- 5
مناطق آزاد تجاري نقش بسيار مهمي      . ه در موارد زير مشاهده مي شود      گونه ك  همان

  .هستندرا در بهبود صادرات بسياري از كشورها عهده دار 
ــايوان و كــره  - ــه در كــشورهاي ت  درصــد صــادرات محــصولات 100  تقريــبب

  .پذيرد مي از مناطق آزاد انجام ها هكارخان
 از طريـق منـاطق      ها  هارخان درصد صادرات محصولات ك    95 در كشور موريتاني     -

 .آزاد تجاري انجام مي شود

 كـه بخـش اعظـم آن معـاف از           ها  خانه درصد محصولات كار   75 در كشور كنيا     -
 . از طريق مناطق آزاد صادر مي شوداستماليات 
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 درصـد كـل صـادرات توليـدات از منطقـه آزاد             50در كشور مكزيـك بـيش از         -
Maquiladoras  شود انجام مي. 

ــيكن در جمهــوري  -  درصــد صــادرات 100 درصــد كــل صــادرات و 80دومين
 .پذيرد  از طريق مناطق آزاد صورت ميها همحصولات توليدي كارخان

متعدد نشان مي دهد كه مناطق آزاد تجاري مي توانند نقـش مـوثري در               هاي    هتجرب
خارجي و در نتيجه افزايش اشتغال و توسعه صادرات داشـته           جارت  درآمدهاي ناشي از ت   

درصـد  3به عنوان مثال در كشور موريتاني ميزان درآمدهاي حاصل از صادرات از             . باشند
 و 1986 درصـد در سـال   52,6 بـه  1971كل درآمد حاصل از صادرات كـشور در سـال         

در كشورهاي اندونزي، كره و تـايوان، در  .  افزايش يافته است 1994 درصد در سال     68,7
 درصـد   63 درصـد بـه      49 ناخـالص از      نسبت صادرات خالص به صادرات     80اواسط دهه   

خـارجي و صـادرات     جارت  سزاي مناطق آزاد در ت    ه  افزايش يافته كه نشان دهنده تاثير ب      
  .اين كشورها مي باشد

    درآمدهاي مالياتي  3- 5
هـا   اولين خصوصيت مناطق آزاد، معافيت مالياتي در اين مناطق مي باشد، لذا دولـت             

رندكـه بـا تاسـيس ايـن منـاطق و از دسـت رفـتن                در هنگام تاسيس مناطق آزاد اميدوا     
درآمدهاي مالياتي ناشي از معافيت مالياتي، توسط مزايايي مانند ايجاد اشتغال و افزايش             

  .  خارجي جبران شودهاي مبادلهدرآمدهاي ناشي از 
   ايجاد ارتباط برگشتي     4- 5

 وجـود آمـدن     هاي تجاري حاصل از مناطق آزاد تجاري، مي توانند باعـث بـه             فعاليت
اين امر سـبب افـزايش رشـد        . هاي اقتصاد شوند   ارتباط برگشتي ميان خود و ساير بخش      

هـا و افـزايش كـارايي        اقتصادي در كشور ميزبان از طريق سرمايه گذاري در ايـن بخـش            
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هـاي   هاي داخلي از لحاظ توانايي رقابت با شركت        در نتيجه شركت  . شود فرآيند توليد مي  
منطقه آزاد ماسان در كشور كره مثالي از  . تري پيدا مي كنند    طلوببين المللي وضعيت م   

از زمان تاسـيس ايـن منطقـه در    . مناطق آزادي است كه از اين مزيت بهره مند شده اند        
 525 كارخانـه  مـستقر در ايـن منطقـه بـا              73 كارخانـه از     56 در مجمـوع     1988سال  

 كارگر را كه    16868نه در مجموع     كارخا 525كارخانه داخلي در ارتباط بوده اند كه اين         
نـشان  ) 3(جـدول  . دشـو  معادل نيمي از نيروي كار منطقه ماسان مي  باشد را شامل مي    

داخلي در برخي از منـاطق      هاي    هدهنده ميزان ارتباط برگشتي بين مناطق آزاد و كارخان        
  :آزاد مي باشد
  داخلي هاي  ه ميزان ارتباط برگشتي بين مناطق آزاد و كارخان  3  جدول

 ]1[در برخي از مناطق آزاد 
  تامين منابع توسط كارخانجات داخلي  صنعت  منطقه آزاد  كشور

 0,2  1976  همه صنايع  پنانگ  مالزي
%

1987  17,7%   

 2,8  1976  الكترونيك  پنانگ  مالزي
%

1987  17,9%   

 3,3  1971  همه صنايع  ماسان  كره
%

1985  32,3%  

 2,1  1967  همه صنايع    تايوان
%

1979  28,3%  

  %3,8  1991  %0,0  1979  همه صنايع    سريلانكا

  -  -  %41  1982  پوشاك    موريتاني

  
   انتقال تكنولوژي  5- 5

يكي از مزاياي مهم مناطق ازاد كه داراي تاثير مهمي در رشد و توسـعه اقتـصادي و                  
. باشـد  ، انتقال تكنولوژي و نيز افزايش مهارت نيروي كار داخلي مـي           ستتجاري كشورها 

هاي پس از تاسـيس منـاطق        باشد كه طي سال    دهنده اين موضوع مي     و ارقام نشان   آمار
 علت انتقال تكنولوژي و افزايش سطح مهارت نيروي كار داخلي، به تـدريج سـهم         هآزاد ب 

هـاي   شاغلين در بخش نيروي كار  غيرماهر و نيمـه مـاهر كـاهش و شـاغلين در بخـش                   
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جدول آمار و اطلاعات    . يتي افزايش مي يابد   پرسنل ماهر، پرسنل اداري، و رده هاي مدير       
  : مناطق آزاد تجاري مالزي را نشان مي دهد

  
 ]7[ آمار و اطلاعات پرسنل مناطق آزاد تجاري مالزي 4 جدول

  1997  1990  سال/ بخش 
  %4,7  %1  پرسنل مديريتي و حرفه اي

  %8,1  %5,4  پرسنل اداري

  %20,3  %12,6  پرسنل نظارتي و ماهر

  %66,9  %81   ماهر و غيرماهرپرسنل نيمه

  

  
   ارتقاي سرمايه هاي فيزيكي  6- 5

منـاطق آزاد موفـق     . مناطق آزاد، مي توانند باعث توسعه سرمايه هاي فيزيكي شـوند          
اي  ها  زيربناهاي حمـل و نقـل و لجـستيكي كـارا و گـسترده                مناطقي هستند كه در آن    

ونه ها  مي توان به منطقه آزاد        به عنوان يكي از بهترين نم     . توسط دولت ايجاد شده است    
 فعاليـت خـود را از       1967ايـن منطقـه در سـال        . كائوسونگ در كشور تايوان اشاره نمود     

طريق صنعت پوشاك و مونتاژ محصولات الكترونيك آغاز و سپس فعاليت هـاي خـود را                
هـم اكنـون   . در زمينه هاي  طراحي قطعات الكترونيكي و  توسعه و تحقيق گسترش داد  

هاي فعاليت  طي سال. نطقه فعاليت خود را به عنوان مركز لجستيك ادامه مي دهد         اين م 
اين منطقه آزاد همانند ساير مناطق آزاد تجاري موفـق سـرمايه گـذاري مناسـبي بـراي                  

ده كه نقـش مهمـي در موفقيـت         شارتقاي وضعيت زيربناهاي فيزيكي اين منطقه انجام        
ه شرايط اوليه سـرمايه گـذاري در  منـاطق    در جدول زير مقايس  . اين منطقه داشته است   

، )چين(هاي نان     ،)چين( منطقه آزاد موفق شيامين    3با  ) كيش، قشم و چابهار   (آزاد ايران   
  .ه شده استيارا) امارات(جبل علي 
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   مقايسه شرايط اوليه سرمايه گذاري در  مناطق آزاد ايران   5 جدول
، )چين(هاي نان  ،)چين(مين منطقه آزاد موفق شيا3با ) كيش، قشم و چابهار(

  ]1 و 10[ )امارات(جبل علي 

    
قـه آزاد   طچنين ميزان سرمايه گذاري زيربنايي در منـاطق آزاد ايـران و سـه من                هم

  . شود مشاهده مي) 7(و ) 6(الذكر در جداول  فوق
  

 وضعيت سرمايه گذاري در سال آغاز سال شروع نام منطقه رديف

 شروع بدون سرمايه گذاري اوليه از طريق درآمدهاي دولت با مجوز دولت 1994 چابهار 1

 دولتشروع بدون سرمايه گذاري اوليه از طريق درآمدهاي دولت با مجوز  1994 قشم 2

 شروع بدون سرمايه گذاري اوليه از طريق درآمدهاي دولت با مجوز دولت 1994 كيش 3

  ميليارد دلار4,5 1980 شيامين 4

  ميليون دلار بخش خصوصي840 - ميليارد دلار دولت 2,5 1988 هاي نان 5

 .ر افزايش يافت ميليارد دلا11 ميليارد دلار سرمايه گذاري اوليه كه بعدها به 2,5 1985 جبل علي 6
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  ]10[هاي زيربنايي در مناطق آزاد ايران در سال آغاز  وضعيت سرمايه گذاري-6-جدول

 كيش قشم چابهار شرح رديف

 گيري بندر ماهي  گيري بندر سنتي ماهي  بندر3 محدوده منطقه خارج از بندر 1

 هاي روستايي راه     هاي ترانزيتي فاقد راه آهن و جاده راه      2
   كيلومتر   25  
 جاده اصلي   

  است نداشته       فرودگاه نظامي خارج از محدوده فرودگاه 3
  قبل از پيروزي          

 تانقلاب ايجاد شده اس    

  مگا وات6  مگا وات1,4  مگا وات1             برق      4

  متر مكعب در روز900 كمبود شديد           آب شيرين كن 5
 متر مكعب در 2900

 روز

  خط تلفن2500 )محدود(تلفن راه دور  فاقد امكانات مخابراتي      مخابرات 6

 مسكن 7
  مسكن روستايي هيچ ساخت   

 د نداشتو سازي وجو      

  مسكن روستايي           
  منطقهه  در محدود

  موجود از قبل  
با اهداف (از انقلاب 
 )خاص

 انبار      8
 هزار متر مربع مربوط به 6,96

 سازمان بنادر
  هزار متر مربع10 فاقد انبار        

 استقرار در خارج منطقه     گمرك 9
  استقرار در خارج  

 محدوده منطقه  
 در منطقهاستقرار 

 هاي محلي  مسافرخانه-فاقد هتل        هتل 10
   -فاقد هتل       

 هاي محلي مسافرخانه       

 تخت هتل و 3500
 مسافرخانه

 بيمارستان نداشته است       بيمارستان نداشته است     بيمارستان 11
  بيمارستان    

 نداشته است   

 دانشگاه 12
  علوم دريايي خارج از       

 منطقهه محدود         
 نداشته است    نداشته است     
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 ]10[ خارجي در سال آغاز منطقه آزاد  3هاي زيربنايي در   وضعيت سرمايه گذاري-7-جدول

 )امارات(جبل علي  )چين(هاي نان  )چين(شيامين  شرح رديف

 بندر 1

 بندر با قابليت پذيرش 60 اسكله و 73
ار اندازي  هزار تني و ب100هاي  كشتي

  هزار تني50هاي  كشتي

 10 بندر با ظرفيت 24 اسكله، 112
 ميليون تن

  پايانة دريايي با ظرفيت پذيرش هر نوع كشتي3

 راه 2
 متصل به خط راه آهن سراسري چين

  هاي متعدد راه مجهز به بزرگ
راه ترانزيتي و   هزار كيلومتر بزرگ7

 شهري
 ه استها به طور كامل ايجاد شده بود راه بزرگ

 داراري فرودگاه بين المللي اختصاصي فرودگاه 3
 پرواز داخلي و خارجي 270فرودگاه با 

 در هفته

هاي  فرودگاه بين المللي اختصاصي و فرودگاه
 اي حاشيه

 تامينبه طور كامل  تامينبه طور كامل  تامينبه طور كامل  برق 4

 تامينبه طور كامل  تامينبه طور كامل  تامينبه طور كامل آب شيرين كن 5

 داراي تجهيزات بسيار پيشرفته مخابراتي امكانات پيشرفته مخابراتي اي سيستم مخابراتي پيشرفته ماهواره مخابرات 6

 مسكن 7
هاي خصوصي انجام  توسط شركت

 گيرد مي

هاي خصوصي انجام  توسط شركت
 گيرد مي

 هاي عظيم توريستي مسكوني پروژه

 ر تمام بنادرامكانات متناسب د انبار 8

اطلاعات دقيقي موجود نيست ولي با توجه به 
حجم ظرفيت بنادر بايستي امكانات خوبي 

 وجود داشته باشد

 هزار متر مكعب 42 هزار متر مربع انبار، 48
 سردخانه

 اختصاصي در منطقه مستقر است در منطقه مستقر است در منطقه مستقر است گمرك 9

 بسيار پيشرفته و گسترده بندي متفاوت  هتل با درجه185 اطلاعات موجود نيست هتل 10

 داراي امكانات وسيع اطلاعات موجود نيست  بيمارستان17 بيمارستان 11

 دانشگاه 12
ه  موسس8 - موسسه تحقيقاتي 502

 آموزش عالي
 اطلاعات موجود نيست

ايجاد زيربناهاي لازم براي تاسيس شهرك 
 دانشگاهي

  

  

   منطقه آزاد چابهار -6
هـا و   در اين بخش با تمركـز بـر منطقـه آزاد چابهـار نقـاط قـوت و ضـعف، فرصـت                     

  SWOTتهديدهاي اين منطقه تبيين خواهد شد تا در ادامه به منظور بـسط مـاتريس                
  .ها مورد استفاده قرار گيرندژي ه استراتيبراي اين منطقه و در در نهايت ارا
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   معرفي 6-1
مربع مساحت در جنـوب شـرقي جمهـوري اسـلامي            كيلومتر   140منطقه آزاد چابهار با     

ي ياين منطقه جز  . هاي نيلگون درياي عمان قرار دارد      ايران و در كنار خليج چابهار و آب       
از شهرستان چابهار، واقع در استان سيستان و بلوچستان است كـه از طريـق شهرسـتان            

انه و افغانـستان    ايرانشهر و پس از عبور از استان خراسان جنوبي به كشورهاي آسياي مي            
و از شرق به كـشور پاكـستان و از جنـوب بـه دريـاي عمـان و اقيـانوس هنـد و آبراهـه                    

  .المللي، قاره آفريقا و شرق آسيا و اروپا و درياي مديترانه راه دارد بين
  قلمرو منطقه آزاد چابهار بر اسـاس مـصوبه هيـات وزيـران تعيـين شـده و ايـن منطقـه                  

  . تاسيس شده است1370د كشور است كه در سال عنوان يكي از مناطق آزاه ب
طور اهم به ذكر نقاط قوت      ه  در ادامه ضمن اشاره به اهداف تاسيس منطقه آزاد چابهار ب          

البتـه در جهـت خلاصـه       . ها و تهديدهاي منطقه نيز پراخته شده است       و ضعف و فرصت   
ه ي ـ از ارا  نمودن مطلب سعي شده است تا ضمن استفاده از عبارات شـفاف و قابـل فهـم،                

  .تفصيلي در اين بخش اجتناب شودي اه توضيح
   اهداف تاسيس منطقه آزاد چابهار  6-2

 .توسعه ترانزيت و احياي محور شرق •

افزايش نقش و سـهم كـشور در ترانزيـت كـالا و حمـل و نقـل بـين المللـي و                        •
 .بازرگاني داخلي و خارجي

لاش براي تبديل آن بـه  ارتقا عملكرد بندر چابهار تا حد يك بندر مگا پورت و ت  •
 .ايهاب منطقهيك 

 .ايارتقاي نقش و عملكرد منطقه آزاد در توسعه ملي و منطقه •

 .توليد و صدور كالاهاي صنعتي و حضور فعال در بازارهاي جهاني •
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 .انتقال تكنولوژي و آموزش نيروي كار، فقرزدايي و توسعه اقتصادي •

 .هاي اشتغال و كسب درآمد ارزيايجاد فرصت •

   نقاط قوت منطقه آزاد چابهار  6-3
 .خارج بودن منطقه آزاد از محدوده بحران خليج فارس •

 .هاي آزاد ترين منطقه آزاد كشور به آب نزديك •

 .هماهنگي مناسب گمرك و منطقه آزاد در مقايسه با ساير منطق آزاد كشور •

 .نيروي كار ارزان شاغل در منطقه آزاد •

 . كشور به صورت تجارتيتامين كالا و مواد اوليه مورد نياز •

 .وجود بازارهاي مناسب عرضه كالاي عمده و خرده •

 .وجود امكانات رفاهي و اقامتي نسبتا مناسب در منطقه آزاد •

   نقاط ضعف منطقه آزاد چابهار  6-4
 . مديريت هماهنگ و واحد بندر و منطقه آزادفقدان •

ورت بـا بافـت     ها با توجه بـه مجـا       كرانه مناسب براي توسعه فعاليت     فقدان پس  •
 .شهري

 .عدم وجود امكانات و ظرفيت مناسب بندري •

 .سيستم مديريتي ناكارامد در منطقه در مقايسه با ساير مناطق آزاد موفق •

 .ه خدمات عمومي مناسبيبالا بودن هزينه هاي خدمات و ضعف در ارا •

 .شبكه حمل و نقل و ارتباطات نامناسب و ضعيف •

 .عدم اتصال به شبكه ريلي كشور •

 . نيروي انساني ماهر و متخصصبودكم •

  .شكنندگي و محدوديت منابع درآمدي •
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  هاي منطقه آزاد چابهار فرصت  6-5
 .هاي آزاد  به آبCISترين نقطه دسترسي كشورهاي  نزديك •

 .نزديكي به بازار كشور افغانستان •

 .وجود مراكز دانشگاهي •

 .تمركز دولت بر توسعه محور شرق •

 .يست محيطي منحصر به فردهاي توريستي و زوجود جاذبه •

  هـاي بـين المللـي و نزديكـي بـه خطـوط كـشتيراني            دسترسي مستقيم به آب    •
 .بين المللي

  . جنوب–قرار گرفتن در يكي از مسيرهاي مصوب كريدور ترانزيتي شمال  •
   تهديدهاي منطقه آزاد چابهار  6-6

 .وجود رقابت منطقه اي با بندر گوادر پاكستان •

 .هاي مختلف اجرايي ستگاه هماهنگي بين دفقدان •

 .محروميت منطقه سيستان و بلوچستان •

 .وجود قوانين و مقررات غيرشفاف، ناكارامد و غيرانعطاف پذير •

 .آب شيرينع كمبود مناب •

 .دوري و بعد زياد مسافت با منابع انرژي •

ل يعدم تمايل سرمايه گذاران خارجي براي سرمايه گذاري به واسطه وجود مسا            •
  .سياسي
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  كيل ماتريس ارزيابي عوامل داخلي و خارجي تش-7
  نمره نهايي  رتبه  ضريب نرمال شده  ضريب  عوامل داخلي

  نقاط قوت
 0,11 2 0,057  5  خارج بودن منطقه آزاد از محدوده بحران خليج فارس-1

 0,16 2 0,080  7 هاي آزاد ترين منطقه آزاد كشور به آب  نزديك-2

 0,20 3 0,068  6 نطقه آزاد هماهنگي نسبتا مناسب گمرك و م-3

 0,05 1 0,045  4  نيروي كار ارزان شاغل در منطقه آزاد-4

 0,09 2 0,045  4  تامين كالا و مواد اوليه مورد نياز كشور به صورت تجارتي-5

 0,05 1 0,045  4  وجود بازارهاي مناسب عرضه كالاي عمده و خرده-6

 0,07 2 0,034  3 ب در منطقه آزاد وجود امكانات رفاهي و اقامتي نسبتا مناس-7

  نقاط ضعف
 0,18 2 0,091 8  عدم وجود مديريت هماهنگ و واحد بندر و منطقه آزاد-1

ها با توجه به مجاورت  كرانه مناسب براي توسعه فعاليت  فقدان پس-2
 با بافت شهري

4 0,045 1 0,05 

 0,24 3 0,080 7 امكانات و ظرفيت مناسب بندريفقدان  -3

 سيستم مديريتي ناكارامد در منطقه در مقايسه با ساير مناطق آزاد -4
 موفق 

7 0,080 3 0,24 

ه خدمات عمومي يهاي خدمات و ضعف در ارا  بالا بودن هزينه-5
 مناسب

6 0,068 2 0,14 

 0,32 4 0,080 7  شبكه حمل و نقل و ارتباطات نامناسب و ضعيف-6

 0,20 3 0,068 6  عدم اتصال به شبكه ريلي كشور-7

 0,06 1 0,057 5  نيروي انساني ماهر و متخصصكمبود -8

 0,11 2 0,057 5   شكنندگي و محدوديت منابع درآمدي-9

 2,26   1 88 جمع
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  نمره نهايي  رتبه  ضريب نرمال شده  ضريب  عوامل خارجي

  هافرصت
 0,236 3 0,079  7 هاي آزاد  به آبCISترين نقطه دسترسي كشورهاي   نزديك-1

  0,270 3 0,090  8  نزديكي به بازار كشور افغانستان-2

 0,270 3 0,090  8  وجود مراكز دانشگاهي-3

 0,404 4 0,101  9  تمركز دولت بر توسعه محور شرق-4

 0,135 2 0,067  6 هاي توريستي و زيست محيطي منحصر به فرد وجود جاذبه-5

زديكي به خطوط المللي و ن هاي بين  دسترسي مستقيم به آب-6
 المللي كشتيراني بين

5  0,056 2 0,112 

  قرار گرفتن در يكي از مسيرهاي مصوب كريدور ترانزيتي -7
  جنوب-شمال 

6  0,067 3 0,202 

  تهديدها
 0,236 3 0,079  7  وجود رقابت منطقه اي با بندر گوادر پاكستان-1

 0,360 4 0,090  8 هاي مختلف اجرايي  عدم هماهنگي بين دستگاه-2

 0,135 2 0,067  6  محروميت منطقه سيستان و بلوچستان-3

 0,112 2 0,056  5  وجود قوانين و مقررات غيرشفاف، ناكارامد و غيرانعطاف پذير-4

 0,034 1 0,034  3  كمبود منابع آب شيرين-5

 0,169 3 0,056  5  دوري و بعد زياد مسافت با منابع انرژي-6

ذاران خارجي براي سرمايه گذاري به  عدم تمايل سرمايه گ-7
  ل سياسييواسطه وجود مسا

6  0,067 4 0,270 

  2,944    1  89 جمع
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تشكيل ماتريس ارزيابي عوامل داخلي و خارجي و تعيين نوع     2نمودار 

 استراتژي مناسب براي منطقه آزاد چابهار

  
  

  SWOT تجزيه و تحليل -8
هـاي   كه از فرآيند ارزيابي عوامل داخلي و خارجي مشخص شد، استراتژي           طور همان

WO               يا محافظه كارانه از اولويت بالايي براي منطقه آزاد چابهار برخوردار خواهنـد بـود  .
هـا تـا حـد امكـان نقـاط      شود تا با استفاده بهينه از فرصـت ها سعي مي در اين استراتژي  

  . رنگ نمود ضعف داخلي سيستم را كم
زمان به عوامل داخلـي و خـارجي         در اين بخش سعي خواهد شد تا ضمن نگرش هم         

O

T

W S

1 2 43

1

2

3
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هاي مناسب و ترجيحاً محافظه كارانه در جهت بهبـود سيـستم     ه استراتژي يسيستم با ارا  
  .اقدام شود

   .فاكتورهاي منعكس كننده وضعيت داخلي يعني نقاط قوت و ضعف) الف
  .ها و تهديدها طي يعني فرصتفاكتورهاي خارجي منعكس كننده شرايط محي) ب
   

   نتيجه گيري-9
 SWOTها و تهديدهاي تعيين شده در تحليل         با توجه به نقاط ضعف، قوت، فرصت      

كارهاي زير را براي تغييـر وضـع موجـود و رسـيدن بـه        منطقه آزاد چابهار، مي توان راه     
  :وضعيت مطلوب پيشنهاد نمود

استاي تامين نيازهاي آموزشي مـورد نيـاز    استفاده از امكانات دانشگاه چابهار در ر -1
  .)W8O3(منطقه آزاد  

هاي دوجانبه و چندجانبه تجاري و اقتـصادي بـا           نامه نامه و موافقت    انعقاد تفاهم  -2
  .)W4O1,2,7(ساير كشورها 

هاي متخصص در مقوله مديريت      ا و شركت  ه  ه استفاده از خدمات مديريتي موسس     -3
  .)W4O4(مناطق آزاد 

  .)W1O4(ه سازي مديريت گمرك، منطقه آزاد و اداره بندر چابهار  يكپارچ-4
هاي تازه   شركتبه ويژه درخصوص    هاي مالياتي و كاهش عوارض        افزايش معافيت  -5

  .)W5,9O1,2,7(ه قوانين تشويقي صادراتي يتاسيس و ارا
ه ي و  افغانستان از طريق اراCISجاري با كشورهاي هاي ت هتر بر مبادل  تمركز بيش-6

  .)W9O1,2(امتيازات ويژه 
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 تلاش در استفاده از فاينانس كشورهاي داراي منافع مشترك از جمله كشورهاي              -7
  جنوب جهت توسعه امكانات زيربنايي منطقه-هند و ساير كشورهاي عضو كريدور شمال

منطقـه آزاد چابهـار     ر و نيـز توسـعه شـبكه حمـل و نقـل درخـصوص                آزاد و بندر چابها   
)W3,6,7O1(.  

  .)W6O4( تسريع در اجراي فرودگاه چابهار و نيز توسعه بندر چابهار -8
  .)W7O4( تسريع در اتصال بندر چابهار به شبكه ريلي كشور -9

  .)W2O4,6( تسريع در اجراي طرح توسعه بندر چابهار -10
گـذاري خـارجي در توسـعه منطقـه آزاد           بستر سازي به منظور افزايش سـرمايه       -11
  .)W9O5(چابهار 
  .)W6O4,5(هاي مخابراتي با كيفيت  و شبكهIT ايجاد بسترهاي مناسب -12
  .)W5,6O4( تسهيل تجارت و كاهش هزينه حمل كالا از اين محور -13
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  2ي  پيوست شماره

  دستورالعمل نگارش مقالات
RWI003/00  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : تهيه كنندگان
  رضا بيك پور و علي سرايي

  :تصويب كننده
   سياوش پارسيان

  
اين مدرك تحت كنترل سيستم مديريت كيفيت اداره كل مركز تحقيقات مي باشد 

   و تغيير در اين مدرك نياز به درخواست و اجازه كتبي داردهر گونه كپي 
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  :فا اهد-1
ايجاد يك  سيستم مشخص براي تهيه مقالات جهـت اسـتفاده در فـصل نامـه هـاي         

  )ديدگاه(تخصصي مركز تحقيقات 
  
  : دامنه كاربرد-2

  سازمان  بنادر و كشتيراني و بنادر تابعه و كليه ذينفعان سازمان 
  
  : مراجع-3

 ISO9001:2000 استاندارد 4-2-4 و 3-2-4بند 

  
  : مسئوليتها-4

 سـازمان  مسئوليت بررسي، رد و تائيد مقالات بر عهده كارشناسـان مركـز تحقيقـات               
  بنادر و كشتيراني مي باشد

  
  : تعاريف-5

  :روش نگارش
بـين  ) Single( با رعايت فاصله يـك سـانتيمتر         A4 مقاله بايد روي كاغذ       -1

 سانتيمتر از پـايين     3 سانتيمتر از بالا و      3نتيمتر از طرفين و      سا 5/2سطور، حاشيه   
  .صفحه نگاشته شده و تمام صفحات مقاله پشت سرهم شماره گذاري شوند

هـاي     بـه صـورت خلاصـه      XP تحـت وينـــدوز      Word مقاله با نـرم افزار       -2
 صـفحه تايـپ و      15 سـتونه حـداكثر در       يكفارسي و انگليسي يك ستـونه و متن        
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 نازك و متون انگليسي 12و فونت  B Nazaninمتون فارسي با قلم . گرددارسال 
، عنوان مقاله با فونـت ضـخيم   12 و فونت نازك Times New Romanبا قلم 

 ، زير عنوان هـا      16با فونت ضخيم    . . . ) چكيده، مقدمه و    ( ، عنوان هاي اصلي     17
  .پ شود تاي12 و اسامي نويسندگان با فونت ضخيم 14با فونت ضخيم 

  
  : روش اجرا-6
  ها  ترتيب بخش -6-1

برگ مشخصات و متن مقاله شامل      : هاي مقاله به صورت زير تنظيم شوند       بخش
هـا، نتـايج و بحـث، نتيجـه گيـري كلـي،        مقدمه، مواد و روشكليد واژه، عنوان، چكيده،   

توام ضمناً نتايج و بحث ممكن است . منابع مورد استفاده و چكيده انگليسيسپاسگزاري، 
  .و يا به صورت جداگانه ارايه شوند

  برگ مشخصات مقاله  -6-1-1
سـمت  مدرك تحصيلي، محـل اخـذ مـدرك،         عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي،       

جداگانـه بـه    ه  روي يـك صـفح    نگارنـدگان   / ، ايميل نگارنده     اشتغال محل،  )گان(نگارنده
  .فارسي و انگليسي ذكر گردد

  عنوان مقاله  -6-1-2
 كلمه تجاوز نكند و در بالاي صـفحه اول آورده           10اه و جامع بوده و از       بايد كوت 

. انگليسي عنوان با حروف كوچك نيز بايد در زير عنوان فارسي نوشته شـود            ه  ترجم. شود
در صفحه عنوان و چكيده و همچنين در متن مقاله به هيچ وجه نام و نام خـانوادگي و       ( 

  ).ر نگرددذك) گان(ديگر مشخصات مربوط به نگارنده
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  چكيده  -6-1-3
 كلمه تجاوز نكند و بعـد  250بايد مختصر، گويا و جامع بوده و حتي الامكان از       

 كلمـه بلافاصـله بعـد از        6 تـا    3واژگان كليدي بين    . از عنوان در همان صفحه قرار گيرد      
ضمناً چكيده انگليسي بطور جداگانه و برگردان از چكيده فارسـي در            . چكيده ذكر گردد  

  .اي مقاله آورده شودانته
  
  مقدمه  -6-1-4

شامل معرفي موضوع مورد بررسي، ضرورت انجام تحقيق و مرور منابع علمي و             
  .پژوهش هاي انجام شده قبلي با استناد به مدارك منتشر شده مي باشد

بـه صـورت ايتاليـك نوشـته شـده و           ) جنس و گونـه   ( در متن مقاله نام علمي      
گردد ضروري است نام توصيف كننده آن نيز  ين بار ذكر مي   هنگامي كه نام گونه براي اول     

در صورت تكرار، نام جنس به اختـصار نوشـته شـده و از ذكـر نـام توصـيف                    . آورده شود 
  .اوزان و مقادير به صورت سيستم متريك بيان شوند. كننده خودداري گردد

ت منـابع   منابع مورد استفاده در مقاله بايد صرفاً از منابع اشاره شـده در فهرس ـ             
  .بوده و با شماره مشخص گردد

  
  مواد و روش ها  -6-1-5

شامل معرفي طرح آزمايشي و توضيح وسايل و مواد به كار رفته و شـرح كامـل       
روش هاي بررسي مي باشد ولي در عين حال نيازي به شرح كامـل روش هـاي اقتبـاس           

  .خذ كافي استاشده نبوده و فقط ذكر اصول و م
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   متن مقاله-6-1-6
باشـد كـه تجزيـه و         ين قسمت شامل نوشتار، جداول، تصاوير و نمودارهـا مـي          ا

در اين ارتباط نكـات زيـر بايـد مـورد           . گيرند  تحليل شده و مورد ارزيابي و بحث قرار مي        
  :توجه قرار گيرد

آمـار تـا سـال      (آمار و ارقام مورد استفاده در مقاله بايد جديد و بروز باشد             :نكته يك   
  ).اشدگذشته آورده شده ب

هـر جـدول از شـماره، عنـوان ،          . مضمون جداول نبايد در مقاله تكرار گردد      : نكته دو 
عنوان جداول بايد مختصر و گويا بوده، به نحـوي كـه            . سرستون و متن تشكيل مي شود     

عنوان و متن داخل    . نيازي به مراجعه به متن مقاله نباشد و در بالاي جدول آورده شوند            
هر جدول با يك خط افقي از شماره و عنـوان متمـايز             . يپ شود جداول به زبان فارسي تا    

همچنين سرستون با يك خط افقي از متن جدول جـدا شـده و در زيـر مـتن                   . مي شود 
  .شود جدول نيز يك خط افقي ترسيم مي

طور واضح، لزوماً بـه صـورت       ه  ها با كيفيت مناسب و ب       ها، تصاوير و نمودار     شكل
ها، تصاوير و نمودارها در       توضيح عكس . ربوطه ارسال گردند  سياه و سفيد همراه با فايل م      

  . آورده شوندها  آنزير 
  

  پيشنهادات  و كارهاي آينده  نتايج،-6-1-7
سه قسمت نتيجه گيري،  پيشنهادات و كارهاي آينده بايد مجزا شـده و بـا كيفيـت                  

   .مناسب ارايه شود
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  سپاسگزاري -6-1-8
ر انجام تحقيـق مـساعدت نمـوده و يـا در تـامين      توان از اشخاص و افرادي كه د  مي

  .اند مختصر و كوتاه سپاسگزاري نمود بودجه، امكانات و لوازم كار نقش مهمي داشته
  

   منابع مورد استفاده  -6-1-9
منبـع  . گيـرد   ارجاع به منبع در متن مقاله پس از ذكر يك مطلب مهم صـورت مـي               

ان جمله و در داخـل پـارانتز بـا شـماره        مورد نظر كه مطلب به آن ارجاع مي شود در پاي          
در متن منابعي كه يك يـا دو نگارنـده          ) گان(در صورت ذكر نام نگارنده      . آورده مي شود  

دارند هر دو اسم و منابعي كه بيش از دو نگارنده دارند ابتدا اسم نفر اول و پـس از آن از              
  .گردد واژه همكاران استفاده مي

ا، ابتدا براي منابع فارسي و سـپس بـراي منـابع            فهرست منابع بر اساس حروف الفب     
  .هاي زير تنظيم شود انگليسي به شرح نمونه

  
   مقاله -الف
   : مثال

 .رسوب موج بربررسي اثر . 1377. شير اسماعيلي. و غ. ر. شهسواري، م-1                
  49-57: 3شماره. 2جلد. مجله علوم

                 2-Hung, J. and R. E. Redmann.1995. Solute 
adjustment to salinity. J.  Plant Nutr.  18(7):1371-
1389.  

  
   كتاب -ب
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   :مثال
انتشارات دانـشگاه   . جلد دوم . هيدرولوژي كاربردي . 1371.  مهدوي ، م   -1                 

  . صفحه437. تهران
              2-Borror, D.J., D.M. De Long and C.A.Triplehorn. 

1981. An introduction to the study of sedimentations. 
Saunders College Publishing, 5th ed. 827 pp. 

   پايان نامه -ج
   :مثال

ــلاح ، س ــه . 1381. ف ــوجمطالع ــرد و م ــرداجــزاي ، عملك ــه . عملك ــان نام پاي
  . صفحه128. ، دانشگاه صنعتي اصفهان مهندسي صنايعكارشناسي ارشد

  ترنتي منابع اين-د
   :مثال

                  Alley, M.M., D.E. Scharf., W.E. Brann and J.L. 
Hammons. 2003. Nitrogen management for winter 
wheat: principles and recommendations. http:// www. 
Ext.vt.edu/pubs/grains/ 424-026.html#L3. 

  
 
يسنده ، مقالـه هـا بـه ترتيـب سـال      در صورت رجوع به چندين مقاله از يك نو      •

انتشار تنظيم و در صورت رجوع چندين مقاله يك نويسنده كـه در يـك سـال                 
  بعد از تاريخ انتشار چه در متن مقاله و           ... و b و   aمنتشر شده باشند از حروف      

 . چه در فهرست منابع از همديگر تفكيك شوند
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ام نگارنده باشـد بـا رعايـت        در صورتي كه مقاله و يا كتاب مورد استفاده فاقد ن           •
كليه موارد فوق به جاي نام نگارنده در منابع فارسي كلمه بـي نـام و در منـابع                   

اگر متني فاقد تاريخ انتـشار باشـد        .  ذكر گردد  Anonymousانگليسي كلمه   
 در منابع انگليسي Not datedعبارت بدون تاريخ در منابع فارسي و عبارت 

 . گرددذكر) گان(پس از نام نگارنده 

  
  چكيده به زبان انگليسي -6-2

چكيده مقاله به زبان انگليسي بايد ترجمه كامل و منطبـق بـا چكيـده فارسـي                 
  .باشد
  
  ساير نكات -6-3

 .كنند مسوول نظراتي هستند كه در مقالات خود بيان مي) گان(نگارنده  •

ا گان به منظور تاييد محتواي مقاله برگ مشخصات مقالـه را امـض              تمامي نگارند  •
 .نمايند مي

 . كامپيوتري آن ارسال گردد(CD) نسخه از مقاله همراه با لوح فشرده يك •

هيات تحريريه از پذيرش مقالاتي كه قبلاً در ساير نشريات چاپ شده و يا براي                •
ها، سمينارهاي داخلي    مقالاتي كه در كنگره   . بررسي ارسال گرديده معذور است    

 .اند از اين قاعده مستثني هستند دهها ارايه و چاپ ش و خارجي و سمپوزيوم

 .هيات تحريريه در رد يا قبول و ويرايش مقالات اختيار دارد •
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Evolution of Free Zones and Their Role in Economic Development of 
Countries  
with Emphasis on Chabahar Free Trade Zone  
Mehrdad Najafi – Ali Abutalebpur 

 
Abstract 

Increasing growth of industry sector in some of less developed countries 
is in high degree due to these countries' attractions for foreign investments. 
Special benefits and advantages of these free zones including tax exempts 
result in the removal of economic limitations of developing countries and 
therefore increasing these attractions for foreign investors. Currently, a great 
number of free zones were established as countries' economic motives and 
stimulants through all over the world and different countries use free zones 
as tools for attracting foreign investment, increasing industrial exports, 
increasing employment, absorbing investment in productive sectors, 
developing exports, economic growth, absorbing internal afloat cash, helping 
to control the inflation, eliminating deprivation from regions with 
development potentials, creating unity between confederate countries, and 
finally knowledge and technology transfer. 

In this paper, besides reviewing the literature, theories, objectives, and 
prerequisites required for establishing free zones and identifying their 
different kinds, the role of these free zones in economic and commercial 
development of countries is also analyzed. To do this, some of the 
worldwide successful and unsuccessful experiences in establishing free 
zones are selected and then due to the importance and capacity of Chabahar 
free zone in economic and commercial development of our country, the 
conditions of this zone is compared with some of the most advanced free 
zones of the world and its weaknesses and strengths are also evaluated. 

Finally and as a conclusion, the results and findings of this benchmark 
study are represented in the form of suggested options in SWOT matrixes. 
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Providing an Effective Algorithm for a Given Mathematical Model for 
the Quay Crane Scheduling In a Container Terminal   
Mohammad Bazazi 
 
Abstract 
    This paper presents a novel, mixed-integer programming (MIP) model for 
the quay crane (QC) scheduling and assignment problem, namely QCSAP, 
in a container port (terminal). Obtaining an optimal solution for this type of 
complex, large-sized problem in reasonable computational time by using 
traditional approaches and optimization tools is extremely difficult. This 
paper, thus, proposes a genetic algorithm (GA) to solve the above-mentioned 
QCSAP for the real-world situations. Further, the efficiency of the proposed 
GA is compared against the LINGO software package in terms of 
computational times for small-sized problems. Our computational results 
suggest that the proposed GA is able to solve the QCSAP, especially for 
large sizes. 
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Maintenance Control and Monitoring Model 
Hamid Hamidi 
 
Abstract 
    Maintenance control and monitoring system is a structured approach that 
is responsible for analyzing the records in accordance with given criteria. In 
fact, this system is a collection of processes, instructions, methods and 
analyses which are used in equipment maintenance in order to be sure of 
using equipment in operations in the process of control and monitoring. In 
order to increase the quality and effectiveness of maintenance services, 
control and monitoring processes are applied. Control and monitoring 
principles in this article point of view are based on a system point of view 
which is similar to control equipment and quality management standards. 
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Changes in Oil Price, Marine Transportation Costs and International 
Trade Pattern  
Rasam Moshrefi 
 
Abstract 

Unstable period of world economic and changes in oil price in the first 
decade of the third millennium and its effects on economic pattern of marine 
transportation can be a good field for analyzing the international marine 
trade and transportation depending on energy price in the future. Before 
decreasing of oil price, when the price of each crude oil barrel was in creased 
to 147$, it seemed that developing process of globalization is limiting and 
throw-backing. Increasing in energy prices had resulted in increase of 
transportation cost into the highest degree. Therefore, increasing 
transportation prices had viewed as the most preventive factor for 
international trade and not for tariff (reference 15). On that time, this 
phenomenon had interpreted as a field for changes in trade pattern. These 
changes had resulted in the limitation of intercontinental trade and limitation 
of trade into near geographical areas and goods with higher added valve. 
Now, it seems that by decreasing the oil price and then transportation costs, 
those anxieties are eliminated and transportation costs are no longer an 
important part of goods total cost. However, it should be mentioned that 
prices will increase in the future oil market. This will be happen necessarily 
in the next following decades; so, it is necessary to learn from the shock of 
increasing the oil price in this decade as an example of analyzing the 
changes of marine trade for future planning. In this article, first these 
changes will be evaluated in accordance with the dependency of 
transportation cost on oil price, effects of transportation cost on goods price 
and its effects on trade. Then, a heading index will be introduced to predict 
economic changes. 
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